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Vorbemerkungen und Zielsetzung

Die LAGA PN 98 ist seit 2001 als Standard im Bereich Untersuchung von Abfallen bekannt und wurde
von der ACK den Landern zur Anwendung empfohlen. Fir die grundlegende Charakterisierung zu
deponierender Abfalle wurde sie erstmals mit der Deponieverordnung 2009 verbindlich. Die LAGA PN
98 wurde im Jahr 2009 als Bestandteil der DepV bei der EU notifiziert und untersetzt die européische
DIN EN 14899 fir den nationalen Vollzug. Mit dem Inkrafttreten der sogenannten ,Mantelverordnung*
im August 2023 wurde die LAGA PN 98 fiir die Beprobung von Haufwerken im Anwendungsbereich der
Ersatzbaustoffverordnung (Verwertung mineralischer Abfélle und Nebenprodukte in technischen
Bauwerken) sowie der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung verbindlich. Fir andere
Entsorgungsfalle kann sie als Stand der Technik fir die Probenahme analog angewandt werden. Die
Anwendung ermdglicht ausreichend reproduzierbare, abfallcharakterisierende Untersuchungen.

Fur eine ordnungsgemé&fRe und schadlose Verwertung (8 7 Abs. 3 KrWG) missen Abfélle die jeweils
geltenden Grenz- oder Beurteilungswerte einhalten. Hierflr ist es erforderlich, den Abfall mit Hilfe von
Messwerten zu charakterisieren. Basis dieser Charakterisierung ist die LAGA PN 98. Falls notwendig,
kann die Anwendung auf der Grundlage des § 51 Absatz 1 Satz 1 Nummer 2 KrWG in Verbindung mit
§ 10 Absatz 2 Nummer 2 und 3 sowie 5 bis 8 KrwWG im Einzelfall behérdlich angeordnet werden.

Im Gegensatz zu Produkten, bei denen von gleichbleibenden Eigenschaften auszugehen ist, kénnen
Abfélle unterschiedlich belastete Kompartimente enthalten, welche mit Hilfe der LAGA PN 98 erkannt,
ggf. separiert und getrennt entsorgt werden kénnen.

In den Jahren 2014 bis 2019 wurde die Normungsreihe DIN 19698 zur Untersuchung von Feststoffen
veroffentlicht. Mittlerweile sind die Normen dieser Reihe neben der LAGA PN 98 in der Deponie- (DepV)
und Ersatzbaustoffverordnung (ErsatzbaustoffV) sowie partiell (DIN 19698-1) in der Klarschlamm-
verordnung mit aufgefuhrt.

Die DIN 19698-1 ,Untersuchung von Feststoffen — Probenahme von festen und stichfesten Materialien
— Teil 1: Anleitung fir die segmentorientierte Entnahme von Proben aus Haufwerken®, Ausgabe Mai
2014, enthalt weitgehend der LAGA PN 98 analoge Anforderungen an die segmentweise Beprobung
von Haufwerken. Eine Entnahme von Sammelproben ist hierin nicht vorgesehen. Die Hot-Spot-
Probenahme ist in den Teil 5 dieser Normenreihe ausgegliedert worden.

Die DIN 19698-2 ,Untersuchung von Feststoffen — Probenahme von festen und stichfesten Materialien
— Teil 2: Anleitung fur die Entnahme von Proben zur integralen Charakterisierung von Haufwerken®,
Ausgabe Dezember 2016, beschreibt die Probenahme aus Haufwerken, wenn die Kenntnis einer
durchschnittlichen stofflichen Zusammensetzung fiur die Beurteilung ausreichend ist. Sie wird als
integrale Charakterisierung bezeichnet und ist ausschlieZlich flr Fragestellungen geeignet, bei denen
die Durchschnittseigenschaft der Grundmenge, nicht aber die rdumliche Verteilung eines Merkmals in
der Grundmenge oder Spitzenwerte maf3gebend sind. Dies setzt eine gewisse Gleichférmigkeit und
Sortenreinheit der Abfélle voraus, die vorab festzustellen ist. Die Methode ist somit fur
Entsorgungsfragen heterogener Abfélle ungeeignet, jedoch zur stofflichen Charakterisierung von
Produkten oder qualifiziert hergestellten, giteliberwachten Recycling (RC) - Materialien anwendbar.
Dabei sind die in der DIN 19698-2 formulierten Grundlagen (Abschnitt 5) zu beachten. Hierfiir sind
Kenntnisse zu Probenahme- und Analysenstreuung unabdingbar.

Die DIN 19698-5 ,Untersuchung von Feststoffen — Probenahme von festen und stichfesten Materialien
— Teil 5: Anleitung fir die Beprobung von Hot-Spots in Grundmengen®, Ausgabe Juni 2018, beschreibt
ausschlieRlich die Vorgehensweise bei der Hot-Spot-Probenahme und ist zwingend im Zusammenhang
mit der DIN 19698-1 anzuwenden. Sie gibt Hinweise zum Erkennen und Charakterisieren von Hot-
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Spots, die eine Charakterisierung der Grundmenge behindern. Die Methode ist geeignet fur die
Einstufung anhand von Hot-Spots. Eine stoffliche Charakterisierung der Grundmenge ist hierbei nicht
moglich.

Die DIN 19698-6 ,Untersuchung von Feststoffen - Probenahme von festen und stichfesten Materialien
— Teil 6: In situ Beprobung, mit CDROM?®, Ausgabe Januar 2019, enthalt eine Anleitung zur in situ
Beprobung von linienartigen Grundmengen (z. B. StraBen, Gleisbettungen, Damme, Trassen) sowie
flachigen Grundmengen oder Bauwerken und Fundamenten, bei denen von einer homogenen
Merkmalsverteilung auszugehen ist und keine Moglichkeit zu Ausbau und Zwischenlagerung besteht.
Die stoffliche Charakterisierung der Grundmenge erfolgt dabei durch Einzel-, Misch- und Laborproben.
Es ist keine Sammelprobenuntersuchung und Hot-Spot-Probenahme mdglich. Die Methode ist
ungeeignet zur Flachenprobenahme aufgrund der fehlenden Probenahmestrategie. Einer
Haufwerksbildung und -beprobung nach LAGA PN 98 sollte in der Regel Vorzug gegeben werden.

Im Rahmen von Projekten des Landerfinanzierungsprogramms Abfall konnte aufgezeigt werden, dass
bei bestimmten Abféllen durch Konkretisierung von Anforderungen der LAGA PN 98 die Ergebnis-
qualitat erhoht werden kann. Die Erkenntnisse hieraus sind in diese Handlungshilfe eingeflossen.

So konnte z.B. gezeigt werden, dass die in der LAGA PN 98 geforderte Probenmenge und
Probenanzahl in der Regel erforderlich ist, um Abfélle mit ausreichender Sicherheit zu charakterisieren.
Der Aufwand, der bei schablonenhafter Anwendung der LAGA PN 98 entstehen kann, kann jedoch bei
fachgerechter Interpretation in einigen Fallen reduziert werden. In anderen Fallen ist die Anzahl der
Proben zu erhéhen. Fir beide Konstellationen wurde die vorliegende Handlungshilfe erarbeitet. Sie soll
Behorden und Gutachtern helfen, vorhandenes Vorwissen Gber den Abfall und seine Entstehung gezielt
einzusetzen. Dieses zu dokumentierende Vorwissen kann in Kombination mit gutachtlicher Bewertung
helfen, den analytischen Aufwand zu optimieren.

Die LAGA PN 98 gibt Hinweise, wie Abfélle zu beproben sind. Unabhangig hiervon ist vor
kostenintensiven Untersuchungen die Frage zu klaren, auf welche Parameter die Abfélle untersucht
werden mussen. In Fallen, bei denen auf Grund von Vorkenntnissen (z. B. unbelasteter sortenreiner
Bauschutt vor der Aufbereitung) und Erkenntnissen aus Voruntersuchungen (z. B. in situ) ausreichende
Kenntnisse fur eine Beurteilung des jeweiligen Abfalls vorhanden sind, kann der Untersuchungsaufwand
deutlich verringert werden.

In dieser Handlungshilfe werden, auf Grundlage der haufigsten Fragen und Fehler, Lésungsansatze
entsprechend den Gliederungspunkten der LAGA PN 98 dargestellt. Es ist Fachkunde erforderlich, um
mit Hilfe der LAGA PN 98 und dieser Handlungshilfe aus dem formulierten Untersuchungsziel ein an
den Einzelfall angepasstes Konzept fur die Probenahmestrategie und die Probenahmeplanung zu
erstellen.
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Zu 3.1 Grundlagen
Anforderung an das Fachpersonal fur die Probenahme

Die Probenahme ist in der Regel von Personen durchzufiihren, die Uber die daflr erforderliche
Fachkunde verfigen. Im Fall, dass eine sachkundige Person die Probenahme vor Ort ausfiihrt, ist dies
durch eine fachkundige Person zu tberwachen und das Probenahmeprotokoll durch die fachkundige
Person gegenzuzeichnen. Dariiber hinaus sollte die Probenahme von einer unabhangigen Stelle
erfolgen. Zum Nachweis des Vorliegens der fachlichen Voraussetzungen kann auf die Akkreditierung
gemal DIN EN ISO/IEC 17025 zuriickgegriffen werden. Fur wiederkehrende Kontrolluntersuchungen,
wie z. B. Annahmekontrollen auf Deponien, kann die Sachkunde des Probenehmers ausreichend sein.
Wenn die Probenahme von einem Sachkundigen durchgefiihrt wurde, muss ein Fachkundiger die
ordnungsgemalfe Probenahme bestétigen.

Sachkunde: Sachkunde bedeutet, dass fur die jeweilige Aufgabe, hier die Durchfiihrung der
Probenahmen nach LAGA PN 98, die notwendigen Kenntnisse vorhanden sind. Nach Anhang 4 der
DepV kann die Sachkunde durch eine erfolgreiche Teilnahme an einem Probenahmelehrgang nach
LAGA PN 98 nachgewiesen werden. Zum Erhalt der Sachkunde sollte eine Wiederholung eines
Probennahmelehrganges im Abstand von 5 Jahren erfolgen.

Fachkunde: Die Fachkunde kann durch qualifizierte Ausbildung (Studium etc.) oder eine langjahrige
praktische Erfahrung in der Anwendung der LAGA PN 98 jeweils in Verbindung mit einer erfolgreichen
Teilnahme an einem Probenahmelehrgang zur LAGA PN 98 nachgewiesen werden. Zur Aufrechter-
haltung der Fachkunde ist es erforderlich, regelmaRig, mindestens alle 5 Jahre erforderlich, Fortbil-
dungen zu relevanten aktuellen abfallwirtschaftlichen Themen (z. B. bei Verordnungsénderungen,
neuen Schadstoffen) zu absolvieren, um Uber neue Entwicklungen informiert zu werden. Hierbei kdnnen
neben spezifischen Auffrischungskursen auch Probenahmelehrgénge nach LAGA PN 98 als Voraus-
setzung zur Sachkunde zur Anwendung kommen.

Im Oktober 2022 hat die LAGA auf ihrer Homepage das Grundlagenpapier ,Anforderungen an
Lehrgange zum Erwerb der Sachkunde nach LAGA PN 98* verdffentlicht.r In dem Papier werden die
erforderlichen Inhalte von Probenahmelehrgéangen nach LAGA PN 98 sowie die notwendigen Fachkom-
petenzen von Lehrgangspersonal und Fachkundigen konkretisiert.

Probenahmeprotokoll

Die Probenahme muss in jedem Fall in einem Probenahmeprotokoll dokumentiert werden, das alle
wesentlichen Kenndaten enthélt. Ohne aussagekréaftiges Probenahmeprotokoll ist ein Messergebnis fir
eine Bewertung nicht zu gebrauchen. Das Probenahmeprotokoll muss mindestens die Vorgaben der
LAGA PN 98 erfullen. Ein Musterformular kann dem Anhang entnommen werden.

Zu 3.2 Représentativitat der Probenahme

Abfélle kdnnen aufgrund ihrer schwankenden stofflichen Zusammensetzung in der Regel nicht repré-
sentativ beprobt werden. Fir eine Verwertung von sortenreinen Abféllen (siehe Kapitel 6.1) ist es aber

1 Das Grundlagenpapier kann unter folgendem Link abgerufen werden:
https://www.laga-online.de/documents/20230620-anforderungen-pn98 1688561737.pdf
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ausreichend, eine qualitative Einschatzung des Stoffbestandes einschliel3lich der Schwankungsbreiten
zu haben.

Das Ziel der Untersuchung ist eine treffende Charakterisierung des Abfalls in Hinblick auf seinen
Schadstoffgehalt. Somit geht es nicht nur um die Ermittlung eines mittleren Schadstoffgehaltes, sondern
ebenso um eine qualitative gutachterliche Bewertung, die auch Aussagen zum Grad der Heterogenitat
des Materials enthalt. Die Untersuchung ist deshalb von einem Fachkundigen zu planen und zu
dokumentieren. Abweichungen von den Vorgaben der LAGA PN 98 sind zu begriinden.

Zu 4. Probenahmestrategie
Die Strategie ist immer Grundlage fur den Probenahmeplan (siehe ,Zu 5. Probenahmeplan).

Neben den in der LAGA PN 98 beschriebenen Strategien der Hot-Spot-Beprobung und der Charakteri-
sierung der Grundmenge kdnnen weitere Probenahmeansétze notwendig sein. Diese kdnnen z. B. das
Erkennen unzulassiger Vermischungen, eine Vor-Ort-Schnellanalyse, schrittweise Untersuchungen mit
Aufbereitungsschritten (z. B. Separierung unterschiedlicher Bestandteile des Ursprungshaufwerks)
sein.

Die Probenahmestrategie ist abhangig von der Grundmenge, der Konsistenz sowie der Teilchen- und
StuckgroRenverteilung.

Bei einer Kontrolluntersuchung muss beispielsweise ,nur® geprift werden, ob ein Abfall in seinen
Charakteristika einem bereits bekannten Abfall entspricht. Der Parameter- und Probenumfang kann
dann reduziert werden (siehe Kap. ,Zu 6.4 Anmerkung zu Tab. 2%).

Die Probenahmestrategie und der erforderliche Untersuchungsrahmen hangen wesentlich von den
Vorkenntnissen ab. Ohne Vorkenntnisse ist ggf. ein Untersuchungsrahmen mit einem umfassenden
Schadstoffspektrum und ggf. umfanglichen ScreeningmalRnahmen erforderlich.

Bei der Probenahmestrategie sind immer folgende Punkte zu berticksichtigen:

Ziel einer Probenahme ist stets, dass die Probe mdglichst alle Merkmale der beprobten Grundge-
samtheit in dem richtigen Mengenverhdltnis enthalt. Dieses Ziel ist nur bei sehr homogenen Mate -
rialien erreichbar. In allen anderen Fallen handelt es sich um eine Annaherung. Folgende Kriterien
konnen als Prufpunkte fur die Qualitat der Probenahme herangezogen werden:

- Herkunft und Nutzungsgeschichte der Materialien sind bekannt.

- Die Wahl der Probenahmestrategie muss der Zielsetzung der Probenahme entsprechen
(z. B. Kontrolluntersuchung vs. Beweissicherung).

- Die Entstehung des Haufwerkes konnte beobachtet werden. Es steht fest, dass sich an der
Oberflache die gleichen Merkmalstrager befinden, wie in seinem Inneren.

- Der Durchmesser der Probenahmewerkzeuge weist mindestens den dreifachen
Durchmesser des ,D95-Kornes*? auf.

- Hot-Spots sind bekannt und soweit mdglich entfernt.

- Das Haufwerk ist moglichst gut durchmischt.

- Entmischungen sind erkennbar.

2 KorngréRendurchmesser bei 95 % Siebdurchgang der KorngréRenverteilung
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Die Untersuchung von Kleinmengen?® erfordert eine besondere Strategie, da bei Kleinmengen
umfangreiche Untersuchungen wirtschaftlich nicht zumutbar sind. Beispiele fur Kleinmengen:

- Abféalle aus Aktivitaten von Heimwerkern oder Gartenbesitzern im privaten Herkunftsbereich
(haufig < 1 m3),

- Abféalle aus Kleinauftragen von Handwerkern im Hoch-, Tief- oder Gartenbau und

- Abfalle aus Kleinbaustellen im gewerblichen Bereich (Baugewerbe, Garten- und
Landschaftsbau).

Diese Abfélle werden haufig nicht einzeln beprobt und entsorgt, sondern zu grof3eren Haufwerken
zusammengefiihrt. Die Zusammenfiihrung von Kleinmengen, die nicht von einem Standort stammen,
kann dann erfolgen, wenn:

- die Abfélle dem gleichen Abfallschlissel zugeordnet werden kdnnen,

- es sich nach organoleptischer Ansprache und Plausibilitatsprifung um nicht gefahrliche
Abfalle handelt,

- eine unzuldssige Vermischung zum Zwecke der Verdinnung von Schadstoffgehalten
ausgeschlossen ist und

- Abfélle unterschiedlicher Belastung getrennt voneinander gehalten werden.

Mengenvorgaben fir die einzelnen Kleinmengen und eine Begrenzung der Einzelchargen sind
entbehrlich. Zusammengefasste Einzelchargen sollten jedoch eine Gesamthaufwerksmenge von
200 m? nicht Gberschreiten. Zur Begrenzung von Entsorgungsrisiken oder aus anderen Griinden kénnen
fur eine gemeinsame Beprobung und Entsorgung auch deutlich kleinere Haufwerke gebildet werden.
Die einzelnen Haufwerke sind jeweils als eine Grundgesamtheit anzusehen und entsprechend der
volumenabhangigen Probenanzahl aus Tabelle 2 der LAGA PN 98 zu beproben. Aufgrund der
unterschiedlichen Anfallstellen der Abfélle, die dieses Haufwerk bilden, ist eine Reduzierung der
Probenanzahl nicht mdglich.

Zu 4.1 Hot-Spots

Hot-Spots sind abgegrenzte Kontaminationsschwerpunkte abfallwirtschaftlich relevanter Schadstoffe,
die die Grundgesamtheit hinsichtlich ihrer Umweltauswirkungen negativ beeinflussen kénnen und
soweit mdglich gesondert zu entsorgen sind. Hot-Spots sind generell als Einzelprobe (Sonderprobe) zu
entnehmen und zu analysieren. Aufféllige Bestandteile oder Areale kdnnen durch organoleptische
Ansprache und ggf. Vor-Ort-Analyse erkannt werden.

Sofern asbesthaltige technische Produkte im Haufwerk nicht grundséatzlich ausgeschlossen werden
kénnen, muss der Probenehmer Uber qualifizierte Kenntnisse im Hinblick auf die Beprobung
asbestverdachtiger Materialien vorweisen, damit sichergestellt ist, dass diese identifiziert und als
Sonderprobe bericksichtigt werden.

Wenn eine Separierung der Hot-Spots von der Grundmenge nicht mdglich ist, ist im Regelfall die
gesamte Abfallcharge nach der Belastung des Hot-Spots einzustufen.

Beispiel: Bodenhaufwerk (700 m3) mit Teerdlkonglomeraten

% In Anlehnung an 8§ 8 Absatz 3 Satz 4 GewAbfV (analoger Bewertungsmalfistab in Verbindung mit § 8
Absatz 1 GewAbfV) bis 10 m3
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Das Haufwerk enthélt neben Bodenaushub Teerdlkonglomerate (siehe Bild 1 und Bild 2). Die
Teerbestandteile wurden, da von Boden umhdillt, bei der Erstbeprobung nicht erkannt.

Ein durchgefiihrter Schnelltest (siehe Bild 3) deutete auf relevante PAK-Gehalte hin.

Fazit: Die teerhaltigen Storstoffe sind nicht abtrennbar, da der Teer in den Boden eingesickert ist.
Demzufolge ist das Haufwerk nach dem Messergebnis des Hot-Spots zu entsorgen. Fir eine
Verbrennung des Bodens ware keine weitere Beprobung auf diesen Parameter notwendig.

Bild 2: Von Boden umbhiilites Teerdlkonglomerat mit austretender Fliissigphase
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Bild 3: Positiver (gelb) und negativer (weil3) Lacktest

Probenahmestrategien fir die Hot-Spot-Beprobung beschreibt auch die DIN 19698-5 ,Untersuchung
von Feststoffen — Probenahme von festen und stichfesten Materialien — Teil 5: Anleitung fir die
Beprobung von Hot-Spots in Grundmengen®, Ausgabe Mai 2018. Hinweise zur Bewertung der Hot-Spot-
Belastungen in Bezug auf die zu untersuchende Grundmenge werden dort allerdings nicht gegeben.

Nicht als Hot-Spot sondern als so genannte Einzelfunde gelten organoleptisch auffallige Restanteile
aus dem Baubereich, wenn

1. die Herkunft und Entstehung des Haufwerks bekannt ist,

2. im Zuge eines Rickbaus oder Aushubs die belasteten Anteile so weit wie mdglich sortenrein
nach dem Stand der Technik abgetrennt wurden (keine unsachgeméafie Vermischung) und

3. ausgeschlossen werden kann, dass sich die belasteten Anteile auf die Schadlosigkeit der
Entsorgung des Abfalls auswirken.

Als Beispiel hierfiir kann ein Haufwerk aus Bodenmaterial mit nicht weiter abtrennbaren geringflgigen
Anteilen von teerhaltigem Straf3enaufbruch, die beim Riickbau zwangslaufig mit aufgenommen werden,
gesehen werden.

Vereinzelte organoleptisch aufféllige Bestandteile, die nicht auf eine Vermischung unterschiedlicher
Abfallarten schlieRen lassen (z. B. einzelne Asbestzementscherben) kdnnen ebenso zu Einzelfunden
zahlen. Dabei muss ebenfalls ausgeschlossen werden, dass sich die Einzelfunde auf die Schadlosigkeit
der Entsorgung des Abfalls auswirken.

Derartige Einzelfunde sind als solche im Probenahmeprotokoll zu vermerken. Die Abfalleinstufung
richtet sich in diesen Féallen nicht zwingend nach den Schadstoffkonzentrationen der Einzelfunde. Diese
sind jedoch bei der Wahl des Entsorgungsweges zu berticksichtigen.

Die Abgrenzung Hot-Spot/Einzelfunde ist vom Fachkundigen vor Ort festzustellen und als solche im
Probenahmeprotokoll zu vermerken.

Zu 5. Probenahmeplan

Die LAGA PN 98 fordert einen Probenahmeplan. Der Probenahmeplan wird anhand der Probenahme-
strategie (siehe “Zu 4. Probenahmestrategie) erarbeitet und beschreibt die Vorgehensweise bei der
Durchfuhrung unter Einbeziehung der ortlichen Gegebenheiten. Dieser ist ein zentraler Punkt der
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Probenahme und daher von einem Fachkundigen zu erstellen (zur Definition der Fachkunde siehe ,Zu
3.1 Grundlagen®).

Dabei missen fir die Auswahl der Probenahmewerkzeuge (z. B. Radlader, Schaufel, Pulverisierer
(Abbruchzange), Behaélter) die ortlichen Gegebenheiten der Abfallablagerungsstelle (z. B. Lage und
Zuganglichkeit, Haufwerkshéhe, Umlagerungsmdglichkeiten, Platz fur Mischprobenbildung) bekannt
sein.

Der Probenahmeplan hat Angaben zur Auswahl der Parameter, der Probengefal3e, der Probenaufbe-
reitungsschritte und der Anforderung an die Lagerung und den Transport der Proben ins Labor zu ent-
halten. Der Probenahmeplan ist ggf. mit dem Untersuchungslabor abzustimmen. Bei der Untersuchung
auf leichtfliichtige Schadstoffe ist eine Abstimmung in der Regel erforderlich. Fir einfache Probenahmen
kann auf standardisierte Probenahmeplane zuriickgegriffen werden. In allen anderen Fallen sind
fallspezifische Probenahmeplane zu erstellen.

In Kapitel 5 der LAGA PN 98 wird gefordert, dass abgrenzbare Teilchargen, die z. B. Auffalligkeiten in
GroRRe, Form, Stoffbestand, etc. zeigen, abzutrennen sind. Fir jede Teilcharge sind separate Einzel-,
Misch- bzw. Sammelproben zu entnehmen und getrennt zu untersuchen. Dies gilt nicht, wenn davon
auszugehen ist, dass die Chargen die gleiche Schadstoffbelastung aufweisen.
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Zu 6.1 Priifung auf Homogenitat / Inhomogenitat / Heterogenitat

Die Prifung auf organoleptische Unterschiede (Heterogenitat) dient dem Erkennen verschiedenartiger
Materialtypen, die ggf. fir sich beprobt, untersucht und ggf. nach Abtrennung unterschiedlichen Entsor-
gungswegen zugefuhrt werden mussen.

Sehr grofRe Unterschiede in den Korngrof3en innerhalb der Probe kénnen den Verdacht begrinden,
dass die Fraktionen unterschiedliche Belastungen aufweisen und es notwendig machen, verschiedene
KorngréRenfraktionen getrennt zu beproben und zu untersuchen.

Beispiel: Boden-Bauschutt-Mischhaufwerk

Das Haufwerk (siehe Bild 4) enthalt unterschiedliche Fraktionen: Bauschutt grob, Bauschutt Feinanteil,
Putz, Teerpappe. Eine den Abfall charakterisierende Beprobung ist sehr aufwandig. Ursachlich hierfir
ist die beim Ruckbau unterbliebene Separierung. Eine Sektoreneinteilung ist nicht zielfihrend, da keine
reprasentativen Ergebnisse, sondern lediglich Zufallsbefunde ermittelt wirden. Das Haufwerk ist zu
trennen. Die Hot-Spots missen separiert und das Haufwerk in Fraktionen aufgetrennt werden. Von den
aufgetrennten Fraktionen sind ggf. nach Zerkleinerung anschlieend je nach Volumenverteilung die
entsprechende Anzahl an Proben nach LAGA PN 98 Tab. 2 zu entnehmen. Eine Uberpriifung mit der
Roéntgenfluoreszenzanalyse (RFA) kann Hinweise auf weitere gefahrliche Stoffe geben.

Das vorliegende Beispiel zeigt, dass bei solchen Mischhaufwerken einer abfallcharakterisierenden
Probenahme mit verhaltnismaRigen Mitteln Grenzen gesetzt sind.

Bild 4: Boden-Bauschutt-Mischhaufwerk

Seite 11 von 24



Handlungshilfe zur Anwendung der LAGA Mitteilung 32 (LAGA PN 98)

Zu 6.2 Volumen- / Massenbestimmung

Fur die Umrechnung von Volumen in Massen konnen fir Kérnungen bis ca. 50 mm alternativ — und
genauer — statt den allgemeinen Dichteangaben aus Tabelle 1 eigene Messergebnisse aus der
Messung der Schittdichte in 10 Liter-Eimern verwendet werden. Mehrfachmessungen erhéhen die
Genauigkeit.

Zur Vereinfachung kénnen bei der Abschatzung der Volumina von kegel- und kegelstumpfférmigen
Schittungen bei der hier notwendigen Genauigkeit die Faktoren 1/3 und Pi entfallen. Volumen von
kegelférmigen Haufwerken berechnen sich demnach mit:

V = h * r2, Kegelstimpfe mit V = h * (r1? + ri*r2 + r2?).

Zu 6.3 Ermittlung des GroRtkorns

Sowohl zur Bestatigung der Bestimmung des Grof3tkorns als auch, um unterschiedliche KorngrofRen
und Materialien zuverlassig erkennen zu kénnen, ist bei der Probenahme ein mdglichst tiefer Aufschluss
von Haufwerken — idealerweise mit schwerem Gerat — wesentlich.

Zu 6.4 Mindestanzahl an Proben

Die Tab. 2 der LAGA PN 98 sieht vor, dass z. B. bei einer Kubatur von 30 m3 aus jeweils vier Einzelpro-
ben (EP) eine Mischprobe (MP) zu generieren ist, so dass insgesamt zwei MP erhalten werden. Diese
werden stets zu zwei Laborproben (LP) und liefern nach durchgefiihrter Analyse zwei Analysenergeb-
nisse, wodurch die Beurteilung der stofflichen Homogenitat durch eine Min-Max.-Betrachtung erméglicht
wird. Dieses Grundprinzip bleibt fiir grof3ere Kubaturen erhalten und stellt einen bedeutenden Informa-
tionsgewinn dar, da nur aus der Untersuchung von mindestens zwei LP eine inhomogene Stoffverteilung
erkannt werden kann.

Nur 1 Probe zu analysieren ist nicht zul&ssig!

Eine Reduzierung der Anzahl von 4 Einzelproben je Mischprobe ist nicht zul&ssig!

Eine héhere Anzahl der Einzelproben je Mischprobe erhdht die Belastbarkeit der Analysenergebnisse.
Beim Auftreten von Partikeln mit stark unterschiedlichen Schadstoffgehalten sind Probenzerkleinerung
und Probenteilung zusatzlich anzupassen. Hinweise zu der Vorgehensweise und zu dem bendtigten
Probenvolumen finden sich in dem Landerfinanzierungsprogramm Wasser, Boden und Abfall LAGA
L1.17 (z. B. Tabelle 4-5).

Falls im Einzelfall eine erhdhte Genauigkeit erforderlich ist, sollte zur weiteren Verbesserung der
Charakterisierung des Stoffinventars neben der Erhéhung der EP-Anzahl priméar eine Erhéhung der MP-
Anzahl und LP-Anzahl vorgenommen werden. Dies ist mit einer Erh6hung des Grades der stofflichen
Charakterisierung verbunden, da die Tab. 2 der LAGA PN 98 lediglich den Mindestprobenumfang fir
qualitatsgesicherte Feststoffuntersuchungen liefert.
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Zu 6.4 Anmerkung zu Tab. 2

Eine Reduzierung der zu analysierenden Proben bei der Haufwerksbeprobung ist nur mdglich, wenn
eine gleichbleibende Abfallqualitit und eine gleichmé&Rige Schadstoffverteilung vorliegen. Diese
missen im Probenahmeprotokoll dokumentiert und begriindet werden und durch nachfolgende Punkte
belegt sein:

- Kenntnis der Zusammensetzung* in Bezug auf Herkunft und Entstehung,
- analytische Vorerkundung in situ/im Bestand und
- gutachterliche Begleitung des Abbruchs/Aushubs.

Dementsprechend miissen beispielsweise:

- Bauschutthaufwerke aus dem selektiven Rickbau stammen oder

- Haufwerke von Bodenmaterial mit jeweils méglichst ahnlicher Schadstoffbelastung gebildet
werden (durch Nutzung der Ergebnisse orientierender Untersuchungen und historischer
Recherchen, durch Kenntnisse des Materials; analytisch muss eine gleichmaRige
Schadstoffverteilung nachgewiesen werden) oder

- bei Abfallen mit kontinuierlichem Anfall die gleichbleibende Zusammensetzung aus vorher-
gehenden Untersuchungen ausreichend belegt sein.

Um zu gewabhrleisten, dass die getroffene Annahme einer gleichmafligen Schadstoffverteilung im Hauf-
werk tatsachlich vorliegt, sind die folgenden Randbedingungen einzuhalten:

Es ist stets die vollstandige Anzahl von Einzel-/Mischproben geman Tab. 2 der LAGA PN 98 zu entneh-
men. Aus den Mischproben ist die nachstehend in Tabelle 1, letzte Spalte, angegebene Anzahl von
Laborproben auszuwéhlen. Die Auswahl der Laborproben aus den Mischproben soll so erfolgen, dass
ein moglichst groRer Bereich des Haufwerks beriicksichtigt wird. Daher sollen keine Mischproben von
benachbarten Segmenten ausgewahlt werden. Im Ubrigen werden die Proben zufallig ausgewahlt. Fiir
die Bewertung ist der héchste Messwert mal3gebend.

Der Rest der entnommenen Mischproben wird als Rickstellproben aufbewahrt. Sollte sich bei der
analytischen Untersuchung der zuféllig ausgewahlten Laborproben die vorab angenommene Homo-
genitat in der Schadstoffverteilung nicht bestatigen, miissen die Rickstellproben untersucht werden.

Eine ausreichend gleichmafige Schadstoffverteilung kann angenommen werden, wenn fir jeden Para-
meter zwischen dem niedrigsten und dem hdchsten gemessenen Wert maximal ein Faktor 2 festgestellt
wird. Eine héhere Abweichung ist nur zulassig, wenn der maximal gemessene parameterspezifische
Wert weniger als 50 % des fur die Beurteilung relevanten Zuordnungswertes betragt.

Bei besonders homogenen Abféllen kann gemaf DIN 19698-2 untersucht werden. Daraus ergibt sich
eine weitere Moglichkeit der Probenreduzierung. Diese ist allerdings ausschlief3lich flr Fragestellungen
geeignet, bei denen die Gleichformigkeit und Sortenreinheit der Abfalle &hnlich der von Produkten ist.

Auch wenn alle genannten Voraussetzungen vorliegen, ist eine Reduzierung auf weniger als zwei
Analysenproben nicht mdglich, da die Untersuchung von lediglich einer Probe keine Rickschliisse auf
eventuell stark ungleichmaRige Schadstoffverteilungen erlaubt.

4 Sofern von dem zu beprobendem Material schon Analysenergebnisse vorliegen, kénnen diese zur Reduzierung
der Probenanzahl bewertet werden. Dies kann der Fall sein, wenn zwischen Analyse und Entsorgung zeitliche
Verzogerungen auftreten. Ein Analysenergebnis verliert seine Giltigkeit nicht automatisch dadurch, dass es alt ist.
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Wenn die oben genannten Voraussetzungen nicht vorliegen, sind alle nach Tab. 2 der LAGA PN 98 zu
bildenden Laborproben zu analysieren.

Tabelle 1: Mindestanzahl der Proben bei Haufwerken mit gleichmaRiger Schadstoffverteilung

Volumen der Anzahl Anzahl herzustellender | Anzahl zu

Grundmenge Einzelproben | Mischproben (MP) und | untersuchender

m3 (EP) Laborproben (LP) Laborproben (LP)
(Analysenproben) im
begriindeten
Einzelfall

bis 30 8 2 2

bis 60 12 3 2

bis 100 16 4 2

bis 150 20 5 2

bis 200 24 6 2

bis 300 28 7 2

bis 400 32 8 2

bis 500 36 9 2

bis 600 40 10 3

bis 700 44 11 3

bis 800 48 12 3

bis 900 52 13 4

Bei einem Volumen > 500 m? ist bei gleichbleibender stofflicher Zusammensetzung je angefangene 300 m® mindestens 1 LP
zusatzlich zu untersuchen. Das Gesamthaufwerk wird hier dennoch der Mischprobenanzahl entsprechend in gleich grof3e
Sektoren eingeteilt (z. B. bei 800 m® wird das Haufwerk in 12 Sektoren eingeteilt und die entsprechende Anzahl Mischproben
entnommen).

Zum Sammelprobenkonzept nach Tab. 2 der LAGA PN 98:

Bei Haufwerken ist es zweckmalRiger, das gesamte Haufwerk in so viele Sektoren gleichmaRig zu
unterteilen, wie durch die Anzahl der Laborproben vorgegeben wird. Bei einem Haufwerksvolumen von
beispielsweise 1.200 m3 werden 12 Laborproben aus 12 volumengleichen Sektoren genommen, um so
immer noch den Bezug der Messwerte zu einem Los/Sektor zu erhalten. Die Anzahl der Einzelproben
je Sektor ergibt sich aus der Mindestanzahl der Einzelproben nach LAGA PN 98 Tab. 2 Spalte 2 dividiert
durch die Sektoranzahl. Das Ergebnis ist ganzzahlig aufzurunden.

Zu 6.5 MindestgroRe der Einzelproben

Bei der Entnahme der Einzelproben wird durch Verwendung standardisierter Behalter fur die notwen-
digen Einzelprobenvolumina nach Tabelle 3 der LAGA PN 98 (0,5 bis 5 I) in Abh&angigkeit der Korngro3e
erreicht, dass auch gréRRere Sticke in die Probe gelangen kénnen und gleiche Volumen je Einzelprobe
entnommen werden. Nach Erstellung der Mischprobe sind die Behélter vor dem erneuten Einsatz zu
reinigen, um Querkontaminationen zu vermeiden.

Weiterfuhrende Hinweise zur Beprobung der Fraktion > 120 mm enthélt Kapitel 5.5 der DIN 19698-1.
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Zu 7. Vorbereitung der Misch- / Sammelprobe zur Laborprobe

Bei der Entnahme der Mindestvolumina flr Einzelproben nach Tabelle 3 der LAGA PN 98 entsteht
lediglich das Doppelte des fir die Laborproben notwendigen Volumens. Bis zur Korngréf3e von 50 mm
(Einzelprobenvolumen 2 1) ist deshalb bei gut mischbaren Materialien keine aufwéndige Probenteilung
notwendig. Ein intensives Homogenisieren und anschliel3endes Abfiillen der Laborprobe ist in diesen
Fallen ausreichend.

Zu 7.1 Mindestvolumen der Einzel- und Laborproben

Die Mindestvolumina sind wesentlich, um den Abfall charakterisierende Untersuchungsergebnisse zu
erhalten. Wichtig ist es, dass der hohe Aufwand bei der charakterisierenden Probenahme nicht durch
fehlerhafte Probenvorbereitung im Labor konterkariert wird. Dies ist vor allem dann der Fall, wenn aus
der angelieferten Probe lediglich die fiir die Untersuchung notwendige Menge oberflachennah aus dem
Probengefald entnommen wird, ohne die Probe im Labor nochmals zu homogenisieren und fachgerecht
so lange zu teilen, bis das notwendige Aliquot erhalten wird. Nur bei fachgerechter Homogenisierung
und Teilung der Gesamtprobe gemaf DIN 19747 werden reprasentative und wiederholbare Ergebnisse
erzielt.

Zu 9.1.1 Beprobung von Haufwerken, Unterpunkt b) Probenahme mittels
Bohrstockbeprobung, Probenstecher, Probenahmespeer,
Schneckenbohrer

Der Vollstandigkeit halber sei hier erwahnt, dass Probenentnahmen in begrindeten Ausnahmefallen
mittels Rammkernsondierungen moglich sind. Dabei ist der Einsatz elektrisch betriebener Gerate zu
bevorzugen. Bei in der Regel maximalen Sondendurchmessern von 80 mm beschréankt sich die
Einsatzmdglichkeit auf Materialien mit einem durchschnittlichen Grofitkorn von 26 mm.

Zu 9.1.2 Beprobung nach Ausbreitung der Haufwerke / Mieten

Untersuchungen im Rahmen des Landerfinanzierungsprogrammes Wasser, Boden und Abfall LAGA
L1.12 haben gezeigt, dass die Anlage eines Probenahmeteppichs mit Hilfe von GroR3geraten die
Aussagekraft der Ergebnisse erhéhen kann. Diese Methode ist ideal, wenn die zur Verfligung stehen-
den Flachen ein Ausbreiten des Materials ermdglichen.

Zu 9.1.3 Entnahme von Einzelproben direkt von Baggerschaufel, Greifer,
Radlader

Die Entnahme von Proben mit Hilfe von GroR3geraten stellt eine gute Mdglichkeit dar, um auch grol3e
Haufwerke vollstéandig zu untersuchen. Im Rahmen der Probenahmeplanung ist darzustellen, wie eine
gleichmaRige Verteilung der Einzelproben tber das Haufwerk erreicht werden kann und wie aus den

grofRen zur Verfigung stehenden Probenvolumina charakterisierende Laborproben gewonnen werden
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kénnen. Eine adaquate Probenzerkleinerung und Probenteilung ermdglicht qualitativ hochwertige
Untersuchungen.

Die Entnahme der Proben und die Aufschichtung des Haufwerks sollten dabei so vorgenommen
werden, dass eine spatere Zuordnung der Mischproben zu einzelnen Sektoren des Haufwerks mdglich
ist.

Beispiel fir die Bestimmung der Entnahmefrequenz fiir Einzelproben:

Vorgabe: Im Rahmen des Aushubs oder der Umlagerung sollen Haufwerke bis maximal 500 m3 erstellt
werden. Die Entnahme der Einzelproben erfolgt direkt von der Baggerschaufel. Die Ergebnisse der
Laboranalysen sollen Sektoren zuordenbar sein. Das Entnahmevolumen der Baggerschaufel betragt
1ms.

Vorgehen:

- Bestimmung der Mindestanzahl der notwendigen Misch- bzw. Laborproben gemaf Tab. 2
der LAGA PN 98: 9 Mischproben

- Bestimmung der Mindestanzahl der notwendigen Einzelproben geméaR Tab. 2 der LAGA
PN 98: 36 Einzelproben

- Esist alle 500 m3 geteilt durch 36 Einzelproben eine Einzelprobe zu entnehmen.

- Somitist von jeder 14. Baggerschaufel eine Einzelprobe zu entnehmen (bei Veaggerschautel = 1 m3).

- Je 4 Einzelproben sind zu einer Mischprobe zu vereinigen.

Eine Erhdhung der Anzahl der entnommenen Einzelproben erhoht die Genauigkeit (z. B. Entnahme
einer Einzelprobe von jeder 7. Schaufel). Es sollte jedoch fiir jeden Sektor die gleiche Anzahl enthom-
men werden.

Allgemeines

Bewertung der Messergebnisse

Die LAGA PN 98 beschreibt die Planung und Durchfihrung der Probenahme im Gelande. An die
Probenahme schlief3t sich die Probenaufbereitung an, die in der DIN 19747 beschrieben wird. Die Probe
ist vor Entnahme der Analysenproben im Labor nochmal intensiv zu homogenisieren (siehe auch
Hinweise ,Zu 7.1 Mindestvolumen der Einzel- und Laborproben®). Um den im Labor ermittelten
Messwert fir Entscheidungen nutzen zu kénnen, ist es erforderlich, den ganzen Prozess von der
Aufgabenstellung bis zum Messergebnis zu bewerten. Hierflr hat sich die ,,Checkliste — Vollstandig-
keitsprifung von Gutachten zur Abfalleinstufung® der Methodensammlung Feststoffuntersuchung
bewahrt.

Fur die Beurteilung streuender Analysenergebnisse ist in der Methodensammlung Feststoffuntersu-
chung eine Beurteilungsgrundlage hinterlegt, anhand derer man entscheiden kann, ob die Ergebnisse
eine vorgegebene Grenze einhalten. Diese kann herangezogen werden, soweit die rechtlichen oder
technischen Regelwerke keine Vorgabe zur Beurteilung der einzelnen Messwerte enthalten. Die
Voraussetzungen der Methodensammlung Feststoffuntersuchung fiir eine solche Beurteilung sind zu
beachten.

Sind die Voraussetzungen der Methodensammlung nicht gegeben (zum Beispiel bei einer integralen
Charakterisierung), ist nach dem hdchsten Analysenergebnis, gegebenenfalls nach Hot-Spot-Unter-
suchungsergebnissen, einzustufen.
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Anhang

Beispiel flur ein Probenahmeprotokoll
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Probenahmeprotokoll

1. Projektdaten (fiir jedes Projekt einmal auszufiillen)

1 AUTITAGGEDET ...ttt ettt b e et re e
2 YT o1 FA = =1 A=) o A
3 (@ 74 = T (o | (=TT
4 Probenahmeort, Stralle, FIUMMUMMET: .........ovveiiiiiieeeee e e e e s sb e e e e e
5 L (0] Y T T T STV PP PSP PR PPR
6 Projektverantwortlicher (Name, Telefon, E-Mail): ...
7 ANIasS/Grund der ProbENNaANME: ..........ccuiuiiiie ittt e e e e s s s b e e e e e e e s s ssabbreeesaeessananes

[] Beweissicherung [] Routine-/Fremdiiberwachung [ ] Deklaration
IS4 (1o T AR

9 Topografische Karte als Anhang? [ Ja ] Nein

11 Aktuelle Flachennutzung: [[] Lagerplatz [ ] .......cccooceueiiiieceeeecccee et
12 Oberflachenversiegelung/Untergrund: [] ohne [] Asphalt/Beton [[] .........ccccocovevevevevevereeveeccenenes
13 Geologischer Untergrund/BOGEN: ... ......coiiiiiiiiiieie ettt ettt et be e
L = 1=T 0 U= o (U] oY o O PR P TP PP
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Il Daten Haufwerk, Probentransport und Analytik (je Haufwerk einmal

auszufiillen)
A Vor-Ort-Gegebenheiten
1 Probenehmer / DIENSESLEIIE: .........ooiiiiiiiiee bbb
2 Bezeichnung Haufwerk oder Probenahmestelle: ...
3 Art des Haufwerkes/des Abfallstoffes: [ ] Boden [] Bauschutt [ ]Sonstige...........cccccvevevrviecrnennne.

=TT o =T o= o oo PP PR PRSP
4 Herkunft des Probenahmematerials / Abfalls: ...
5 Wetter/Temperatur: [_] sonnig [ ] bedeckt [_] Regen [] Starkregen [_] Schneefall [] ca. °C
6 Vermutete Schadstoffe/Gefahrdungen: [] Schwermetalle [ ] PAK [[] PCB [] MKW [] Benzin

[ BTEX [[] CKW [[] Asbest [ ] unbekannt [[] SONSHGE: ..........ccovrrrerereeerereieeeeeseeeeessnenenenenens
7 = ooy 0] g o T = TU Y o PP U PP PR PP PP
8 Lagerungsart: [ ] Halde [] Container [] Big Bags [[] SONStGe: ........ccovevivvveeirerieceeeeee e

Abdeckung: [] ohne [] Plane [[] Deckel [[] SONSHGE: ......cccvoviverereerrieieeereees e es e
9 Form der Lagerung: [_] Kegel [_] Trapez [_] unregelmaRige Schittung.............ccccovvuerevrrrrererrnennnse.

(IR STeT TS 17e =SOSR
10  Volumenbestimmung/Volumen (siehe auch Pkt. D)

[] Volumen bekannt [ ] Messen [_] SchrittmaR [_] Schatzen [] Sonstige

Volumen: .......cccceveenen, m?
11 ,purchschnittliches® Groftkorn (95%-Perzentil):

[(J<2mm []>2mm-<20mm []>20mm-<50mm []50 mm -<120 mm

[]> 120 mm (BESCHIeibUNQ): ......cooiiiiiiiie e et
12 Rechtswert:......cc.cooveeeieeiiiinn, Hochwert:........coceeieiiiiieein. [] GauR/Kriiger oder []........
13 ANWESENAE PEISONEN: ... .iiitiiitiiitie ittt b ettt b e b e s bt bt bt e be e s be e s beesbeesbeenbeenbeebeenee
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B Allgemeine Daten

1 Probenhomogenisierung
] Mischen in Edelstahlschiissel/Eimer [_] Mischen durch Umsetzen [[] SONstige: .........ccoveevevevivreenenes
2 Probenverjlingung:

[] direkte Abfiillung nach intensivem Vermischen [_] Fraktionierendes Schaufeln [_] Probenkreuz
(IS4 (1o T TR

3 ProbengefaR: [ ] Eimer Liter [] Braunglas Liter [_] Headspace ml

L S ONSHGE: ..ttt ettt a et ettt ettt en bt s st nans

7 Die Beprobung wurde vollstandig gemaR LAGA PN 98 durchgefiihrt: [ ]ja [ Inein

Bei Angabe ,nein“ sind Abweichungen zu begriinden. Dies gilt ebenfalls fiir erfolgte
Probenreduzierungen (siehe Kapitel 6.4 Anmerkungen zu Tab. 2 der LAGA PN 98).

AbweichuNgen / BegIUNAUNG: ........ooiiiiiii ittt ettt ettt et e eb e e sabe e sabeesbe e e sbeeesabeesnbeeanbeeans
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C Anzahl der enthommenen Proben

Volumen Anzahl Anzahl Anzahl
[m?] Einzelproben | Mischproben | Laborproben Lage der Einzelproben

<130 (18 []12 |12 [12 Trapez: i.d.R. 6 EP/Sektor
-60 (112 []18 |[[13 13 Kegel: i.d.R. 4 EP/Sektor
-100 (116 [124 |[14 [14

-150 J20 (J30 |5 [15

- 200 (124 [136 |[16 16

- 300 28 [J42 [I7 17

- 400 [132[]48 |[]8 L[]8

- 500 036 54 |9 [19

- 600 (140 [ 60 |[]10 [110 / \

O O L] L]

D Lage/Fotodokumentation des beprobten Abfalls

D.1 Lageskizze

Lage der Haufwerke und Sektoren, Bezeichnung der Probenahmestelle, Stralten, Gebauden etc.

Nordpfeil

Volumenermittlung Haufwerk/Teilbereich:

O

Langel: .. m
Breite unten =a): = .eeeeen... m
Breite oben(=b):  .eenenn.. m
Radius unten (=roderr1):  ..eoueee m
Radius oben (=r2):  .eenennnn. m
Héheh: ... m
VolumenVeca:.................... m?3
Aufteilung in............ Sektoren

~ * .2
VKegeI~ h I'Grundflach

~ 2 2
VKegeIstump ~ h ( ritrirzt I’z)

= s x|

VTrapeszrrigeMiete 2

MalRstab
1:
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D.2 Foto

Die beprobte Abfallgrundmenge ist durch Farbfotos (mindestens zwei) mit Datumsangabe
(Gesamthaufwerk, Detailansicht) zu dokumentieren (Nachweis fiir ermitteltes Volumen,
Materialzusammensetzung, ggf. Hot-Spot/Einzelfunde).

E Probentransport, -lagerung, Analytik

1 UntersuChUNGSSTEIIEILADON: ......cc.oiiiiiiiiie ettt e b e be b
2 Probentberfliihrung und Lagerung bis zur analytischen Untersuchung:
Transportdauer mit Datum und UNIzZeit:...........ooviiiiiii et
[ ] ungekihlt [] gekihlt [ ] Temperatur ca..... °C [] dunkel
3 (=1 o Yo o o 10T 0 0 =Y o PSR ORPR
4 Hinweise an die Untersuchungsstelle: ..... ..o
5 Eingangsdatum ANalySenlabor: ....... ..o
6 Vereinbarte Ruckstelldauer Laborproben: ..........ccccocevenenne Monate
Datum, Unterschrift PrODENENMEIS: ...ttt r e e e e s s e eb e e e e e e e e s eeaareaeeas

5 Sofern ein Sachkundiger die Probe genommen hat, ist die Unterschrift des Fachkundigen
erforderlich.
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Ill. Probendaten (fiir jede Mischprobe oder Hot-Spot-Probe auszufiillen)

A Proben- und Materialbeschreibung

1 Proben/SektorenbezeiChNUNG: .........cooiiiiii e

3 Y PN C=T g P= A = o Yo (=Y g =T o o

Hauptbestandteile: [ ] Bodenca. .......... Vol.-% ; [] Bauschuttca. ............ Vol.-%;
L] SONSHGES: «.evveeeeie it ca. ...... Vol.-%

Visuell homogen: [ ] ja [] nein BOAENAI(EN):.....cveeeveceeveeeeeceeeetcs s s e en e saeaens
Konsistenz: [ ] fest [[] schlammig [[] SONSHGE: ..........ccovruiririuereieteeeieeeeeeeeeee e s s s sttt
Geruch: [] unauffallig [] auffallig NACK: .........ccccccceveiiiiecee ettt
Fremdbestandteile mineralisch:

[]Ziegelca. ............. Vol.-% [ ] Betonca. ............. Vol.-% [] Bauschutt gemischt ca. ............ Vol.-%
] Asphalt/Teer/Bitumen ca. ......... Vol.-% [] Schlacke ca. .......... Vol-% [] ... ca. .....\Vol.-%

Fremdbestandteile nicht-mineralisch:

[]Metalleca. ............. Vol.-% [JHolzca......cc..cunn.... Vol.-% [] Kunststoffeca. ................ Vol.-%
Lo, Ca. e VOol-% L] eeveeeeieiaien, Ca. e, VOol-% [.eveennaenn. Ca. e Vol.-%
B Probenahme

1 Volumen Einzelprobe [l]

[]05(<2mm) [J1(<20mm) [J2(<50mm) []5 (<120 mm) [] Stiick = Einzelprobe

2 Volumen Laborprobe [I]
[J1(<2mm) [J2(<20mm) []4(<50mm) []10(<120 mm) [] Stiick = Einzelprobe

3 Aufschlussverfahren:
[] Schurf durch Grokgerat [] Schurfschlitz/-loch mit Schaufel [_] Rammkernsondierung mm
L SONStGE: .o Aufschlusstiefe: ca. m
4 Probenahmegerat: [_] Schaufel [_] Bohrstock [_] Hammer/Meifel [_] Sonstige:........ccccccvvevevnnneee.
5 Sonder- / Einzelprobe(n) (Beschreibung), z.B. flir LHKW, BTX: ..o
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Datum, Unterschrift ProbEneNMEIS: ...........ooooiiiiii et sebbee e e sarees

6 Sofern ein Sachkundiger die Probe genommen hat, ist die Unterschrift des Fachkundigen
erforderlich.
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