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1 Aufbau, Eigenschaften und Wirkungsweise

1.1 Allgemeines

Die Fa. G quadrat aus Krefeld ist Hersteller des Produkts ,Kapillarblockbahn (KBB)*. Die
KBB ist eine ca. 2 cm dicke Feinkiesschicht, die im Werk in ein Doppelabstandsgewebe ge-
fullt wird, so dass sie als Rollenware geliefert und verlegt werden kann. Sie wird in Kapillar-
sperren als Ersatz fur den Ublicherweise aus losem Kies geschutteten Kapillarblock einge-
setzt.

Die vorliegende Eignungsbeurteilung beschreibt die Eignung der Kapillarblockbahn (KBB) als
Abdichtungskomponente in Oberflachenabdichtungssystemen mit Kapillarsperre. Die Beur-
teilung bezieht sich auf die Deponieklassen I, 1l und Il hach Deponieverordnung sowie die in
Abschnitt 8 zitierten technischen Bezugsdokumente.

1.2 Aufbau der KBB

Die Kapillarblockbahn besteht aus einer ca. 2 cm dicken Kiesflllung der Kérnung 2 bis
5 mm, die durch eine obere und eine untere Gewebelage aus PEHD umschlossen wird. Die
beiden Gewebelagen sind durch ca. 20 mm lange eingewebte Abstandsbandchen fest mitei-
nander verbunden und werden im Verbund als ,Doppelabstandsgewebe“ bezeichnet. Die
Gewebelagen kdnnen beschichtet sein. Sofern in der Eignungsbeurteilung und den Anhan-
gen von beschichteten Gewebelagen gesprochen wird, ist die Beschichtung als Option zu
verstehen.
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Bild 1: Aufbau der Kapillarblockbahn (KBB)
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1.3 Material und Komponenten

1.3.1 Kiesfullung der KBB

Die Kiesflllung der KBB stammt von der Fa. MWN Mineralwerke aus Niemek und wird als
~Spezialsand/Feinkies 2-5 mm* bezeichnet (Standardkiesfullung).

In der Tabelle 1 ist die Anforderung an die Korngréf3enzusammensetzung der Standardkies-
fullung mit den zuldssigen Toleranzen angegeben.

Tabelle 1: Anforderung Korngréf3enverteilung Standardkiesfullung Kapillarblockbahn
Prufsieb in mm Solldurchgang in Masse-% Toleranz + in Masse-%
16,000 100,0 0,0
8,000 100,0 1,0
5,600 92,5 6,0
4,000 57,0 15,0
2,800 16,6 20,0
2,000 1,4 15,0
1,400 0,0 8,0
1,000 0,0 5,0
0,500 0,0 1,0
0,250 0,0 0,0

Kérnungsband Fullung Kapillarblockbahn (Standardfiillung Spezialsand/Feinkies 2 - 5 mm)
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Bild 2: Korngrolienzusammensetzung Standardkiesfiillung der Kapillarblockbahn



Eignungsbeurteilung der Kapillarblockbahn (KBB) als Abdichtungskomponente in Ober-
flachenabdichtungssystemen von Deponien der Klassen I, 1l und Il nach DepV
vom 02.12.2010 Fortschreibung vom 04.12.2012

Seite 5

Von der KorngréRenverteilung der in Abbildung 2 dargestellten Standardkiesfillung kann
abgewichen werden, in dem die Solldurchgéange hin zum Feinkorn verschoben werden. Die
Toleranzen bei den einzelnen Prifsieben der Tabelle 1 sind einzuhalten. Folgende Bedin-
gungen fir die Fullung der KBB miissen dabei erfillt sein:

e d50=2mm
e U=d60/d10<3

Die Festlegung d50 beinhaltet dabei schon die zuldssige Toleranz und ist damit als absoluter
Grenzwert zu verstehen, der nicht unterschritten werden darf. Der Solldurchgang des 2 mm
Siebes darf dann maximal bei 50 Masse-% (35 Masse-% + 15 Masse-%) liegen.

Die Kapillarschicht muss gegeniber der Kiesfillung der KBB filterstabil sein.

Der Kies wird gereinigt, feuergetrocknet, entstaubt, gekihlt und siebklassiert. Der Feinkies
besteht zu Uber 90 % aus SiO, und weist eine gerundete Kornform auf. Er besteht aus Quar-
zit (66 bis 75 Vol.-%) sowie Gneis und Glimmerschiefer (zusammen 25 bis 33 Vol.-%).
Lichtmikroskopisch sind keine Poren, Risse oder Kliifte in den Koérnern erkennbar. Die Antei-
le an organischen Stoffen und l6slichen Bestandteilen sind vernachlassigbar. Die Korner
zeigen aulRerdem weder Verwitterungskrusten noch Eisenoxidfiime oder Uberziige aus
Tonmineralen. Wasserlosliche Minerale fehlen ebenfalls.

Angaben zur Qualitatsiiberwachung kénnen der Anhang 1 der vorliegenden Eignungsbeur-
teilung entnommen werden.

1.3.2 Doppelabstandsgewebe

Das Doppelabstandsgewebe (,Duoliner®) wird von der Firma Propex Fabrics GmbH,
Gronau, aus der Formmasse des Typs VS 4580 (Fa. Borealis, Burghausen, Deutschland)
oder der Formmasse des Typs VL 4580 (Fa. Borealis, Beringen, Belgien) hergestellt. Es
tragt die Bezeichnung ProPex 64-4821-100. Das Bandchen wird aus extrudierten Folien ge-
schnitten und verstreckt. Bei der Herstellung erfolgt eine Stabilisierung durch Masterbatches
auf PE-Basis (die Rezeptur ist bei der BAM hinterlegt). Die Beschichtung besteht aus dem
modifiziertem PELD-Werkstoff Type Elvaloy 3717 AC (Fa. DuPont, Mechelen, Belgien) oder
Lucofin 1400 MN (Fa. Lucobit, Wesseling, Deutschland)®.

Die Masse des beschichteten Gewebes betragt > 285 g/m2 (doppellagig), die des unbe-
schichteten Gewebes > 205 g/m?, die Bandchendicke 48 + 4 um und die B&ndchenbreite in
Kette und Schuss 2,15 £+ 0,05 mm. Die Anzahl der Bandchen betragt pro 10 cm 55 (Kette)
bzw. 50 (Schuss). Die eingewebten Abstandshalterb&ndchen haben einen Abstand von 27
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mm in Quer- und 25 mm in Langsrichtung. Die Kreuzungspunkte der Bandchen werden in
beiden Gewebelagen durch die PELD-Beschichtung fixiert. In den Randbereichen beider
Langsseiten lauft die KBB durch entsprechend verklrzte Abstandshalter innerhalb einer Brei-
te von ca. 10 cm keilférmig gegen Null, am Rand werden beide Gewebelagen fest miteinan-
der verwebt.

Detaillierte Angaben zu den Werkstoffen zu kunststofftechnischen Kenndaten des Gewebes
sowie zur erforderlichen Qualitatsiberwachung enthalten der BAM-Zulassungsschein
(12/BAM 1V.3/09/00 einschlieBlich der Nachtrége 1 bis 4), der in Anhang 4 der vorliegenden
Eignungsbeurteilung abgedruckt ist, sowie die Anhange 1 bis 3.

1.3.3 Eigenschaften der vollstandigen KBB

Die KBB wird gemalRl Kundenspezifikation in Bahnlangen von max. 80 m und mit einer
Bahnbreite von 2,20 m auf die Baustelle geliefert. Bei der Bahndicke von im Mittel 2 cm be-
tragt das Flachengewicht > 30 kg/m2,

Die Qualitat der Herstellung der KBB wird im Werk u. a. durch eine kontinuierliche automati-
sche Dickenmessung Uberwacht, die protokolliert wird. Anforderungen, Prifumfang und Do-
kumentation der werksseitigen Qualitatsiberwachung werden im Qualitdtsmangement-
Handbuch (Anhang 1) geregelt. Die produzierten Rollen der KBB werden eindeutig mit einer
Rollennummer gekennzeichnet, die gemaR Verlegeanleitung in die Verlegedokumentation
zweifelsfrei zu Gbernehmen ist (siehe Anhang 3).

1.4 Wirkungsweise

Die Kapillarsperre ist ein Zweischichtsystem, bestehend aus einer Kapillarschicht (feinkérni-
ge Schicht, Sand) tber einem Kapillarblock (grobkérnige Schicht, Kies). Sie wird als minera-
lische Abdichtungskomponente ausschliel3lich auf Boschungen eingesetzt. Die Wirkung der
Kapillarsperre beruht auf sehr unterschiedlichen ungesattigten Wasserleitfahigkeiten der bei-
den Schichten in Abh&angigkeit von den sich an der Schichtgrenze von feinem und grobem
Material einstellenden Wassergehalten der Materialien. In dem feinkdrnigen, sandigen Mate-
rial der Kapillarschicht stellt sich bei Zusickerung von Wasser aus den Deckschichten in den
kleineren Poren durch die im Porensystem herrschenden Kapillarkrafte (Wasserspannung)
ein hoherer Wassergehalt ein als bei gleicher Wasserspannung in den groberen Poren im
grobkornigen Kies des Kapillarblocks. In der Kapillarschicht stehen daher ein gréRerer was-
sergeflllter FlieRquerschnitt und eine héhere ungesattigte Wasserleitfahigkeit fir den Was-
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sertransport zur Verfigung als im Kapillarblock. Bei ausreichender Béschungsneigung wird
das zusickernde Wasser in der Kapillarschicht unter ungeséttigten Bedingungen lateral in
Richtung des Boschungsgefilles oberhalb des Kapillarblocks abgefiihrt. Uber die Bo-
schungslange akkumuliert sich die in der Kapillarschicht abzufiihrende Wassermenge und
erreicht am Boschungsful bzw. vor der Wasserfassung das Maximum, das von der Kapillar-
schicht abgefiihrt werden muss, ohne im Kapillarblock zu versickern. Die Leistungsfahigkeit
von Kapillarsperren wird als laterale Drankapazitat in der Einheit I/(m d) angegeben, die als
die maximale Wassermenge definiert ist, die bei der gegebenen Béschungsneigung pro Zeit
von einer Kapillarschicht lateral, d.h. in Boschungsfallrichtung abgeleitet werden kann, bevor
eine nennenswerte Wassermenge vertikal in den Kapillarblock sickert (ndheres hierzu sie-
he[12]). Die Einheit der lateralen Drankapazitat ist normiert auf einen ein Meter breiten Bo-
schungsausschnitt. Sofern die Zusickerung in die Kapillarschicht die laterale Drankapazitat
der Kapillarsperre iiberschreitet, versickert das Uberschusswasser vertikal in den Kapillar-
block. Nach einem solchen ,Durchbruchsereignis® stabilisiert sich eine Kapillarsperre wieder
sobald die Zusickerung von oben nachlasst.

Ublicherweise wird der Kapillarblock aus Kies in einer Dicke von ca. 20 bis 30 cm und die
Kapillarschicht in einer Dicke von ca. 40 cm eingebaut. Die Kapillarblockbahn (KBB) der Fa.
G quadrat ersetzt den herkdmmlichen, lose geschiitteten Kapillarblock. Die Wirkungsweise
der Kapillarsperre bleibt die gleiche wobei in den ersten Jahren nach der Herstellung das
beschichtete Bandchengewebe der KBB wie eine zusétzliche Dichtung wirkt und bei Uber-
schreiten der lateralen Drankapazitat das Wasser entsprechend einer Dranage in der Kapil-
larschicht gesattigt ableitet. Dies ist bei der Dimensionierung des Oberflachenabdichtungs-
systems zu beriicksichtigen.

Sofern die Kapillarsperre mit KBB als zweite Abdichtungskomponente unter einer oberen
ersten Abdichtungskomponente eingesetzt wird, wird die KBB mit einem Doppelabstands-
gewebe gefertigt, das keine Beschichtung aufweist (bei ansonsten identischen Eigenschaf-
ten). Dadurch wird sicher gestellt, dass mdgliches Uberschusswasser, das ggf. iiber eine
Fehlstelle in der oberen Dichtung in die Kapillarschicht gelangt im Falle einer hydraulischen
Uberlastung der Kapillarsperre vertikal in und durch die KBB versickern kann, so dass die
Bildung von hydrostatischen Driicken und Strémungsdriicken bei Wassersattigung der Kapil-
larschicht oder der KBB mit moglichen Beeintrachtigungen der Standsicherheit des Oberfla-
chenabdichtungssystems ausgeschlossen wird.
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2 Eignungspriufungen

2.1 Stufenweiser Ablauf der bauvorbereitenden Eignungsprufung

Bauvorbereitend missen im Rahmen der Eignungsprifung stufenweise folgende Prifschritte
durchgefuhrt werden (siehe auch [12]):

Stufe A:  Vorauswahl eines zur Kapillarblockbahn passenden und in ausreichender
Menge verflugbaren Kapillarschichtmaterials auf der Grundlage von einfachen
Materialkennwerten

Stufe B:  Eignhungsprifung der Kombination Kapillarschicht / Kapillarblockbahn in Kipp-
rinnenversuchen unter den projektspezifischen Randbedingungen (Bo6-
schungsneigung, Zusickerung in die Kapillarschicht) mit Bestimmung der late-
ralen Drénkapazitat

Stufe C:  Eignhungsprufung der Bautechnik im Probefeld

In der Tabelle 2 ist der Parameterumfang der bauvorbereitenden Eignungsprifung ein-
schlie3lich Probefeld zusammengestellt, wobei der Parameterumfang des Probefeldes auch
fur die baubegleitenden Prifungen herangezogen werden kann. Das zur Prifung der Kapil-
larschicht erforderliche Prifraster orientiert sich am Stand der Technik bei Kapillarsperren
(siehe [12]) und ist auf die Heterogenitat des Materials am Herkunftsort abzustimmen. Zum
Prufraster der KBB siehe Anhang 1.

2.2 Laboruntersuchungen zur Vorauswahl des Kapillarschichtma-
terials (Stufe A)

In der Stufe A werden Laboranalysen nach Tabelle 2 durchgefiihrt, um eine Vorauswahl von
mit hoher Wahrscheinlichkeit geeigneten Materialien fir die Kapillarschicht zu treffen. Das
Kapillarschichtmaterial muss in seiner KorngréR3enverteilung auf die Feinkiesflllung der KBB
abgestimmt sein (Filterstabilitdt) und eine ausreichende laterale Drankapazitat der Kapillar-
sperre erwarten lassen. Die Prufungen beschrénken sich in der Stufe A auf gangige Parame-
ter, um mit vertretbarem Aufwand eine Vorauswahl treffen zu kdnnen. Die entscheidende
Eignungsprifung des Materials ergibt sich aus den Versuchen der Stufe B.
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Tabelle 2: Parameterumfang der bauvorbereitenden Eignungsprufung
Prafparameter/Nachweise Stufe A Stufe B Stufe C
KorngroRRenverteilung (Nasssiebung) KS KS + KBB KS + KBB
mineralogische Materialbeschreibung KS

Gluhverlust KS KS KS
Kalkgehalt KS KS KS
Wassergehalt KS KS KS
Fremdbestandteile KS KS + KBB KS + KBB
geometrische Filterstabilitat KS + KBB | KS + KBB KS + KBB
Kornstabilitat KS

Kornform und -oberflachen KS

Proctordichte KS KS
Trockendichte und Verdichtungsgrad KS KS
Wasserdurchlassigkeit KS KS
pF-Kurve KS

pH-Wert KS

zweiwertiges und oxalatlésliches Eisen KS

Schwefel KS

laterale Drankapazitat in Kipprinnentest KS + KBB

visuell frei von Verunreinigungen und Beschadigungen KS + KBB
Schichtmachtigkeit KS
Oberflachenebenheit bzw. planméaRige Verlegung KS + KBB
Bauvermessung (Lage und Hohen) KS + KBB

Legende

KS: Kapillarschicht
KS + KBB: Kapillarschicht und Kapillarblockbahn

Stufe A: Vorauswahl Material Kapillarschicht

Stufe B: Eignungsprifung Materialkombination mit Kipprinnentest

Stufe C: Eignungspriifung Bautechnik im Probefeld (gilt auch fiir baubegleitendes QM)
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2.3 Eignungspriufung der Kapillarsperre in Kipprinne (Stufe B)

Nach Vorauswahl des Materials fiir die Kapillarschicht wird die Leistungsfahigkeit der Kapil-
larsperre aus Kapillarschicht und Kapillarblockbahn in einer neigbaren Kipprinne unter den
projektspezifischen Randbedingungen (Bdschungsneigung, Zufluss in Kapillarschicht in Ab-
hangigkeit von Dranspende und Bdschungslange) ermittelt.

Die Anforderungen an die Durchfilhrung und Dokumentation der Kipprinnenversuche und
Hinweise zur Bemessung der Kapillarsperre auf der Grundlage der Versuchsergebnisse
kénnen Anhang 2 entnommen werden. Bei der Festlegung der Versuchseinstellungen
kommt der sorgfaltigen Abschétzung der am Standort zu erwartenden maximalen Zusicke-
rung in die Kapillarschicht besondere Bedeutung zu. Dies gilt insbesondere, wenn die Kapil-
larsperre direkt unter einer Rekultivierungsschicht eingebaut werden soll. Da die Materialien
der Rekultivierungsschicht und deren bodenhydrologische Eigenschaften zum Zeitpunkt der
Eignungspriufung der Kapillarsperre in der Regel noch nicht bekannt sind, kann dabei auf
Messdaten in der Regel nicht zurtickgegriffen werden, so dass die Zusickerung in die Kapil-
larschicht aus Modellrechnungen unter Bertcksichtigung der klimatischen Standortverhélt-
nisse zu ermitteln ist (siehe [10]). Die Versuchsdauer pro Test ist mit mehreren Wochen an-
zusetzen, die fur die Eignungsprifung rechtzeitig einzuplanen sind. Aus den Ergebnissen
des Kipprinnentests sind entweder die zulassigen Abschlagslangen abzuleiten oder die zu-
vor in der Planung festgelegten Abschlagslangen zu bestatigen. Die Versuchsdurchfiihrung
und -auswertung sind umfassend zu dokumentieren (siehe Anhang 2).

2.4 Prifung der Einbautechnik im Probefeld (Stufe C)

Die Bauablaufe und die eingesetzte Bautechnik zur Herstellung der Kapillarsperre sind vor
dem Beginn des flachenhaften Einbaus in einem Probefeld nach [12] und [13] zu Uberprifen.
Die Mal3e eines solchen Probefeldes betragen mindestens 4 m x 20 m zzgl. Randbereich.
Die Langsrichtung des Feldes liegt in Gefallerichtung. Das Probefeld soll an dem am starks-
ten geneigten Béschungsbereich hergestellt werden, um die Einbautechnik unter den dies-
bezlglich schwierigsten Randbedingungen zu prifen.

Bei der Herstellung der Kapillarsperre ist darauf zu achten, dass die Kapillarblockbahn un-
verandert in ihrer Lage verbleibt. Das Doppelabstandsgewebe der KBB darf bei der Verle-
gung und Uberschiittung der KBB nicht beschadigt werden. Eine ebene Oberflache der ver-
legten Kapillarblockbahn ist Voraussetzung fir die Funktion der Kapillarsperre.

Nach Fertigstellen aller Lagen sind innerhalb des Probefeldes in der Regel drei durch alle
Lagen reichende Schirfgruben zur visuellen Kontrolle und zur Entnahme von Proben herzu-
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stellen. Zum Parameterumfang bei der Eignungsprifung der Kapillarsperre im Probefeld sie-
he Tabelle 2. Zusatzlich ist die Qualitat des Dichtungsauflagers (Ausgleichsschicht) im Pro-
befeld gemaR Anhang 1 zu prifen und darauf zu achten, dass der Ubergang zwischen Aus-
gleichsschicht und Abfallkérper hohlraumarm und filterstabil ausgefihrt wird.

3 Entwurf und Bemessung

3.1 Entwurf des Abdichtungssystems

3.1.1 Allgemeines

Die Kapillarblockbahn (KBB) bildet zusammen mit der Kapillarschicht die mineralische Ab-
dichtungskomponente Kapillarsperre. Eine Kapillarsperre mit KBB kann als einzige Abdich-
tungskomponente im Oberflachenabdichtungssystem von Deponien der Klasse | oder als
eine von zwei Abdichtungskomponenten im Oberflachenabdichtungssystem von Deponien
der Klasse Il nach DepV [1] eingesetzt werden. In diesen Fallen darf sie im flnfjahrigen Mit-
tel nicht mehr als 20 mm/Jahr als Durchfluss aufweisen. Sofern sie als eine von zwei Abdich-
tungskomponenten im Oberflachenabdichtungssystem von Deponien der Klasse Il nach
DepV [1] eingesetzt werden soll, dirfen im flnfjahrigen Mittel nicht mehr als 10 mm/Jahr ver-
sickern. Sofern das Oberflachenabdichtungssystem ohne Konvektionssperre hergestellt wird,
ist nach [1] ein Kontrollfeld von wenigstens 300 m2 Gré3e einzurichten, mit dem der Durch-
fluss durch das Oberflachenabdichtungssystem bestimmt werden kann.

Im Oberflachenabdichtungssystem von Deponien der Klasse Il und 1ll nach DepV [1] kann
die Kapillarsperre mit KBB grundsatzlich mit allen nach DepV zuldssigen anderen Abdich-
tungskomponenten kombiniert werden. Beim kombinierten Einsatz mit einer zweiten minera-
lischen Abdichtungskomponente liegt diese entweder oberhalb oder unterhalb der Kapillar-
sperre mit KBB. Beim kombinierten Einsatz mit einer Kunststoffdichtungsbahn (KDB) kann
die KDB entweder oberhalb oder unterhalb der Kapillarsperre sowie nach dem Prinzip der
Kombikapillarsperre auch zwischen Kapillarschicht und KBB angeordnet werden. Bei einer
Anordnung als Kombikapillarsperre [2] muss das Auflager unter der KBB ausreichend was-
serdurchlassig sein (k; > 1 x 10 m/s), damit Wasser, das (iber eine Fehlstelle in der KDB in
die KBB eindringt, dort versickern kann und nicht aufgrund eines behinderten Abflusses
rickstaut und zwischen zwei wasserstauenden Komponenten (KDB und Auflager) einen ar-
tesisch wirkenden Druckwasserspiegel aufbaut, der die Standsicherheit gefahrden konnte.
Aus dem gleichen Grund wird beim Einsatz der KBB als untere von zwei Abdichtungskom-
ponenten auf die Beschichtung des Doppelabstandsgewebes verzichtet (siehe Kapitel 1.4).

In allen Anwendungsfallen muss sicher gestellt und in der Planung durch den hydraulischen
Nachweis nachgewiesen werden, dass es im System Kapillarsperre mit KBB und Auflager
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(oder zweite Abdichtungskomponente) auch bei maximaler Zusickerung in die Kapillarsperre
nicht zu einem behinderten Abfluss in Kapillarschicht oder KBB und ggf. zu einem die Stand-
sicherheit beeinflussenden Wasserrickstau kommen kann. Je nach Systemaufbau muss die
Kapillarsperre daher ggf. zusétzlich als Entwasserungsschicht ausgelegt werden.

Es gelten die in den Anhéngen 1 und 3 genannten Anforderungen an das Auflager der KBB.
Die fur die Komponenten und den Aufbau des Oberflachenabdichtungssystems in Anhang 1
DepV [1] formulierten Anforderungen sind einzuhalten.

3.1.2 Rekultivierungsschicht und Bewuchs

Es gelten die Anforderungen des Anhangs 1 DepV [1] an die Rekultivierungsschicht und den
Bewuchs. Die dort genannten Anforderungen zum Schutz der Entwasserungsschicht (wei-
testgehende Vermeidung einer Durchwurzelung, keine Beeintrachtigung der langfristigen
Funktionsféahigkeit) gelten analog fur die Kapillarsperre mit KBB. Da die Kapillarsperre gegen
Austrocknung unempfindlich ist, bedarf es diesbeztiglich keiner weiteren Schutzmaflinahmen.

Die in den Bundeseinheitlichen Qualitatsstandards [5], [6], [7] und [8] beschriebenen Anfor-
derungen an die Komponenten Rekultivierungsschicht und Bewuchs sind zu beachten.

Sofern die Rekultivierungsschicht direkt auf der Kapillarsperre mit KBB liegt, konnen aus der
Bemessung der Kapillarsperre Anforderungen an die maximal zulassige Tagesrate der Ver-
sickerung aus der Rekultivierungsschicht (,Dranspende®) resultieren.

3.1.3 Kapillarschicht

Die Planung des Aufbaus der Kapillarsperre mit KBB, die Auswahl des Materials fur die Ka-
pillarschicht und deren Eignungsprufung im Zusammenwirken mit der KBB erfolgen gemaf
GDA-Empfehlung E2-33 [12] (siehe dort insbesondere Abschnitt 2.2) und den Vorgaben aus
Abschnitt 2 der vorliegenden Eignungsbeurteilung.

Die Kapillarsperre mit KBB ist eine spezielle Bauweise einer Kapillarsperre. Durch das be-
schichtete Bandchengewebe stellt die Oberseite der KBB zunéchst, d. h. bis zu einer wirk-
samen Alterung der Beschichtung, eine wasserundurchlassige Schicht dar. Sofern in dieser
Zeit mehr Wasser in die Kapillarschicht zusickert als in dieser lateral unter ungeséttigten Be-
dingungen abflieRen kann, kommt es aufgrund der Gewebebeschichtung nicht zu einer verti-
kalen Absickerung in den Kies, sondern zu einem Wasseraufstau auf der Gewebeoberseite
der KBB. Die Kapillarschicht muss unter diesen Bedingungen in der Lage sein, das zusi-
ckernde Wasser so schnell lateral abzufiihren, dass es nicht zu einem Wasseraufstau
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kommt, der die Standsicherheit des Oberflachenabdichtungssystems gefahrden koénnte.
Wenn die Kapillarschicht direkt unter der Rekultivierungsschicht liegt, muss sie daher zu-
gleich als Entwasserungsschicht dienen und entsprechend gestaltet und bemessen werden
(siehe hierzu auch [9]).

3.1.4 Kapillarblockbahn

Die Kapillarblockbahn wird im Werk produziert, in ihrem Zusammenwirken mit der Kapillar-
schicht auf ihre Eignung als Kapillarsperre gemaf? GDA-Empfehlung E2-33 [12] (siehe dort
insbesondere Abschnitt 2.2) und den Vorgaben aus Abschnitt 2 der vorliegenden Eignungs-
beurteilung gepruft. Ihre Verlegung erfolgt nach Verlegeanleitung (Anhang 3).

3.1.5 Auflager

Das Auflager dient dem Ausgleich von Unebenheiten im Planum sowie der Schaffung einer
ausreichenden Tragfahigkeit fur die Verlegung der KBB. Seine erforderliche Dicke ergibt sich
aus der Beschaffenheit des Untergrundes. Die Oberflache des Auflagers muss eben und so
beschaffen sein, dass kurz- und langfristig keine mechanischen Schéaden an der KBB ent-
stehen. Die Anforderungen an das Auflager werden in Anhang 1, Abschnitt 9.1 sowie in An-
hang 3 spezifiziert (Oberflachenebenheit, Freiheit von Fremdkdrpern, losen Bestandteilen
und Oberflachenwasser, maximaler Korndurchmesser, Kornform und Tragféhigkeit). Sofern
die KBB in Anlehnung an das Konzept der Kombikapillarsperre direkt unter einer KDB ange-
ordnet ist, muss das Auflager der KBB einen Wasserdurchlassigkeitsbeiwert wvon
ki > 1 x 10*m/s aufweisen. Wenn die Kapillarsperre mit KBB in Oberflachenabdichtungssys-
temen von Deponien der Klassen Il und Il oberhalb einer zweiten Abdichtungskomponente
eingebaut wird, dient die Oberflache der zweiten Abdichtungskomponente als Planum fir die
Verlegung der KBB.

3.1.6 Konstruktive Gestaltung von Details

3.1.6.1 Wasserfassung

Das in der Kapillarschicht lateral abflieBende Wasser wird in der Regel am Béschungsfuld
gefasst. Sofern die abzudichtende Bdschungsléange die maximale Abschlagslange der Kapil-
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larsperre Ubertrifft, die sich aus der Bemessung der Kapillarsperre ergibt, sind zusatzliche
Zwischenfassungen des Kapillarschichtabflusses erforderlich.

Die Wasserfassung am Bdschungsfull oder in Zwischenrigolen wird konstruktiv so ausgebil-
det, dass sich das Kapillarschichtmaterial aufsattigen und das Wasser dann in Rohrleitungen
gefasst und abgeleitet werden kann. Diese Wasserfassungen, die in der Regel aus Kunst-
stoffdichtungsbahnen (KDB) oder anderen wasserstauenden Materialien hergestellt werden,
sind konstruktiv so zu gestalten, dass auch bei maximaler hydraulischer Belastung ein HO-
henunterschied von mehreren Dezimetern zwischen dem héchsten Stauwasserspiegel in der
Wasserfassung und dem Ende der Schichtgrenze der Kapillarsperre sichergestellt ist, um die
ungesattigten hydraulischen Verhaltnisse der Kapillarsperre in der abzudichtenden Flache zu
gewabhrleisten. Die konstruktive Abdichtung der Wasserfassung gegen die angrenzenden
Schichten muss so hoch ausgebildet werden, dass keine Umlaufigkeiten durch die kapillare
Saugwirkung (Dochtwirkung) entstehen.

Fur die Konstruktion der weiteren Wasserableitung in Rohrleitungen gelten die tblichen Ent-
wurfsgrundsétze (Herstellung mit Gefalle unter Beriicksichtigung der zu erwartenden Set-
zungen und Verformungen, Anordnung von Kontroll- und Wartungsschachten etc.). Bei der
Planung der Wasserfassung aus der Kapillarschicht sollten folgende Hinweise beachtet wer-
den:

« Eine doppelte Abdichtung im Bereich der Wasserfassung erhdht die Langzeitsicher-
heit der Wasserfassung.

« Eine Anordnung der Wasserfassung am Bdschungsfull aul3erhalb des Deponiekdr-
pers verhindert, dass Wasser aus einer undichten Wasserfassung am Bdschungsful
in den Deponiekdrper versickern kann.

. Die Wasserfassung in einer Zwischenrigole sollte ohne Vertiefung der Kapillarschicht
aufgefuhrt werden, damit bei Versagen der Kunststoffteile sich lediglich eine gréRRere
Abschlagslange mit einer ggf. temporaren Uberlastung der Kapillarsperre, jedoch
kein dauerhaftes punktuelles Versagen des Systems ergeben kann.

. Sofern die Kapillarsperre mit KBB als zweite Abdichtungskomponente unter einer ers-
ten Abdichtungskomponente eingesetzt wird, kann anstatt einer Zwischenfassung
des Kapillarschichtabflusses in Zwischenrigolen auch eine entsprechende Zwischen-
fassung des Entwésserungsschichtabflusses oberhalb der ersten Abdichtungskom-
ponente erfolgen. Ein solcher Aufbau vermeidet ansonsten erforderliche Rohrdurch-
dringungen der ersten Abdichtungskomponente und stellt ebenfalls sicher, dass der
Zufluss in die Kapillarschicht auch bei einer Leckage in der oberen Abdichtungskom-
ponente nicht die Zuflussrate Ubersteigt, die sich bei der zulassigen Abschlagslange
der Kapillarschicht maximal ergeben konnte.
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3.1.6.2 Anschlisse und Durchdringungen

Vertikale Durchdringungen von Kapillarsperren kénnen den lateralen Abfluss in der Kapillar-
schicht behindern. Am Bdschungskopf sind sie unkritisch. In der N&he der Wasserfassung
aus der Kapillarschicht sollten sie nach Méglichkeit vermieden werden. Da der Abfluss in der
Kapillarschicht ungesattigt erfolgt, werden schmale Durchdringungen in der Regel problem-
los umflossen. Breite Hindernisse, wie beispielsweise Schéchte, missen konstruktiv so ge-
staltet werden, dass eine vertikale Versickerung von Wasser in die KBB an der Anstromseite
des Hindernisses verhindert wird. Dies kann beispielsweise durch einen umlaufenden Kra-
gen aus PEHD erfolgen, der analog zum Prinzip der Kombikapillarsperre auf der Oberflache
der KBB verlegt wird und dazu dient, das Wasser lateral um das Hindernis zu fihren. An-
schlieBend kann es entweder gesondert gefasst oder wieder in der Kapillarschicht verteilt
werden.

In der Verlegeanleitung der KBB (Anhang 3) ist die konstruktive Gestaltung von Anschliissen
und Durchdringungen in mehreren Bildern beispielhaft dargestellt. Die exakte Konstruktion
ist objektspezifisch durchzuplanen und muss problemlos in den Bauablauf integrierbar sein.
Sie bedarf rechtzeitig vor Ausfihrung der Zustimmung der abfallrechtlich zustandigen Be-
horde und des Fremdprtfers.

3.2 Bemessung des Abdichtungssystems

3.2.1 Nachweis der Standsicherheit und der Verformungssicherheit

Der Nachweis der Standsicherheit und der Verformungssicherheit eines Abdichtungssystems
ist projektbezogen fiur alle maRRgeblichen Bau- und Betriebszustande mit den in der Geo-
technik tblichen Verfahren zu erbringen. Dabei sind die besonderen sich auf Deponien be-
ziehende Angaben in [3] zu berlcksichtigen.

Die Bemessung ist mit den fur die verwendeten Materialien und Systemelementen angege-
ben bzw. ermittelten Kennwerten vorzunehmen. Fir die KBB kdnnen im Rahmen des Vor-
entwurfs die Angaben unter Abschnitt 3.2.2 angesetzt werden. Die endgiltigen Bemes-
sungswerte sind projektspezifisch zu ermitteln.

3.2.2 Mechanische Eigenschaften

Hinsichtlich der Scherfestigkeit der KBB ist die innere Scherfestigkeit der KBB, die sich aus
dem Zusammenwirken von Erdstoff und Gewebebewehrung ergibt, héher als die Ver-



Eignungsbeurteilung der Kapillarblockbahn (KBB) als Abdichtungskomponente in Ober-
flachenabdichtungssystemen von Deponien der Klassen I, 1l und Il nach DepV
vom 02.12.2010 Fortschreibung vom 04.12.2012

Seite 16

bundreibung des Doppelabstandsgewebes zu den angrenzenden Komponenten des Ober-
flachenabdichtungssystems.

Die KBB wird entweder auf einer mineralischen Ausgleichsschicht / Gasdranage, auf der
Oberflache einer anderen mineralischen Dichtung oder auf einer Kunststoffdichtungsbahn
(KDB) eingesetzt. Zur Verbundreibung des Doppelabstandsgewebes im Kontakt zu glatten
Kunststoffdichtungsbahnen und strukturierten Kunststoffdichtungsbahnen liegen Daten vor.
Zur glatten KDB wurden Reibungswinkel unter 20°, zu sandrauen KDB Reibungswinkel zwi-
schen knapp unter 20° und 25° und zu anderweitig strukturierten KDB Reibungswinkel von
Uber 27° im Bruch- und Gleitzustand bestimmt. Diese Reibungswinkel sind auch zu erwarten,
wenn auf der KBB nach dem Prinzip der Kombikapillarsperre eine KDB verlegt wird. In allen
anderen Fallen wird auf der KDB immer die Kapillarschicht aus Sand eingebaut. Hierfur lie-
gen Messwerte der Verbundreibung von tber 28° vor. Die Verbundreibung des Gewebes zu
den angrenzenden Erdstoffen ist projektspezifisch fur den jeweiligen Standsicherheitsnach-
weis zu untersuchen. Dabei ist nicht zu erwarten, dass geringere Werte auftreten als sie bei-
spielsweise zwischen KDB und Entwasserungsschichten aus Kies oder Sand oder bei der
Kombikapillardichtung auftreten.

3.2.3 Abdichtungswirkung

Die Bemessung der Kapillarsperre mit KBB erfolgt nach den Grundsatzen der GDA-
Empfehlung E2-33 [12]]. Eine zentrale Rolle spielt dabei die Bestimmung der lateralen
Drankapazitat der Kapillarsperre in Kipprinnen. In der Anhang 2 dieser Eignungsbeurteilung
werden die Anforderungen an die Durchfihrung solcher Kipprinnenversuche zur Eignungs-
prifung und Bemessung einer Kapillarsperre mit KBB beschrieben. Die Kipprinnentests sind
erforderlich, da eine rechnerische Simulation, die die wesentlichen Vorgange fir die Ermitt-
lung der lateralen Drénkapazitét verlasslich bericksichtigt und das Systemverhalten prog-
nostiziert, bisher nicht moglich ist.

Die hydrologische Dimensionierung der Kapillarsperre erfolgt schrittweise:

« Ermittlung der maximalen Zusickerung zur Kapillarsperre aus den tber der Kapillar-
schicht liegenden Schichten (z.B. aus der Rekultivierungsschicht). Da die Béden und
die Einbautechnik der Rekultivierungsschicht zu diesem Planungszeitpunkt in der
Regel nicht bekannt sind, sollte die Spannweite der maximalen Zusickerungsraten
durch Simulation des Wasserhaushalts mit geeigneten Modellen nach [10] erfolgen.

. Festlegung der nach Profilierung der abzudichtenden Flachen gegebenen B6-
schungsneigung und Bdschungslange

« Ermittlung der lateralen Dréankapazitat der zur Verfigung stehenden Materialkombi-
nation fur Kapillarschicht und KBB flr die geplante Béschungsneigung in Kipprinnen-
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versuchen (Anhang 2) oder — falls das Kapillarschichtmaterial noch nicht bekannt ist
— Ermittlung von realistischen Vorgaben zum erforderlichen Mindestwert der lateralen
Drankapazitat fur die weitere Materialrecherche.

« Ermittlung der maximal durch die Kapillarsperre abzudichtenden Bdschungslange
aus der maximalen Zusickerung zur Kapillarsperre und der lateralen Drankapazitat
unter Einrechnung einer Sicherheit. Sollte die laterale Drankapazitat der Kapillarsper-
re nicht ausreichen, um die am Standort gegebene Bdschungslange abzudichten,
mussen in der Kapillarschicht Zwischenwasserfassungen am Tiefpunkt der maxima-
len Abschlagsléange der Kapillarsperre angeordnet werden oder es missen Maf3nah-
men zur wirksamen Begrenzung der maximalen Zusickerung in die Kapillarschicht
getroffen werden.

Zur Abschatzung der langjahrigen hydrologischen Wirksamkeit der Kapillarsperre sind aus
Wasserhaushaltsberechnungen Annahmen zur Wiederkehrwahrscheinlichkeit, zur Haufigkeit
und zur Ergiebigkeit von Extremereignissen abzuleiten, bei denen die bei der Dimensionie-
rung angesetzte maximale Zusickerungsrate zur Kapillarsperre tberschritten wird. Auf dieser
Datengrundlage sowie auf Basis von Annahmen zur alterungsbedingten Abnahme der latera-
len Drankapazitat kann die maximale jahrliche vertikale Versickerung Uber die Schichtgrenze
zwischen Kapillarschicht und Kapillarblock abgeschatzt werden.

Da die Kapillarblockbahn als spezielle Anwendung einer Kapillarsperre durch das beschich-
tete Bandchengewebe zunadchst wasserundurchlassig ist, flie3t das Wasser in der Kapillar-
schicht in den ersten Jahren nach der Herstellung unter geséttigten Bedingungen wie in ei-
ner Dranageschicht auf der Beschichtung der KBB ab. Daher ist die Kapillarschicht tiber der
KBB nicht nur in ihrer Abdichtungswirkung sondern auch als Entwasserungsschicht nach [9]
objekt- und standortspezifisch zu bemessen.

3.2.4 Durchwurzelungs- und Austrocknungssicherheit

Kapillarsperren sind gegen Austrocknung unempfindlich und muassen diesbeziglich nicht
durch gezielte MaRhahmen geschiitzt werden.

Unter einer nach Anhang 1 DepV [1] gestalteten Rekultivierungsschicht ist ein bevorzugtes
Einwachsen von Pflanzenwurzeln in den Kapillarblock nach den vorliegenden Erfahrungen
aus ausgefuhrten oder in Testfeldern untersuchten Systemen nicht zu erwarten, da der Kies
in der Regel weder pflanzenverfliigbares Wasser noch Nahrstoffe in attraktiven Mengen auf-
weist. In den oberen Bereich der Kapillarschicht einwachsende Pflanzenwurzeln sind fur die
Funktion der Kapillarsperre unerheblich.

Kiesschichten sind auch fir die Bodenfauna nicht attraktiv, so dass auch diesbeziglich keine
besonderen SchutzmafRnahmen erforderlich sind.
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4 Lagerung und Transport der Kapillarblockbahnen

Die KBB wird als Rollenware per LKW ausgeliefert und mit Hebegeraten mit entsprechender
Anschlagsausristung (Dorn oder Traverse) entladen. Die Rollen werden auf der Baustelle in
maximaler Stapelhdhe von finf Rollen auf einer ebenen, trockenen und drainierte Unterlage
und vor Feuchtigkeit und Verunreinigung geschutzt gelagert (vgl. Verlegeanleitung in Anhang
3).

Bei Lagerung und Transport beschadigte Kapillarblockbahnrollen sind zu verwerfen oder
nach Verlegeanleitung fachgerecht zu kiirzen. Diese Anderungen sind in die Verlegedoku-
mentation nachvollziehbar aufzunehmen.

5 Einbauverfahren

5.1 Verlegung der KBB

Die Verlegung erfolgt nach der Verlegeanleitung in Anhang 3 auf einem standfesten und
ebenen Planum, das frei von Fremdkérpern und Wasseransammlungen ist, in geringer Ab-
weichung von der Béschungsfalllinie (siehe unten). Dabei werden Seilwindengerate oder
Bagger mit Traverse eingesetzt und kleinere Positionskorrekturen durch manuelles Verri-
cken der verlegten Bahn durchgefiihrt. Die erforderliche Uberlappungsbreite (mindestens 20
cm) ist auf der KBB rot markiert. Die Uberlappungsrichtung kann durch einfaches Umschla-
gen nach der Verlegung geandert werden, so dass sie in Entwéasserungsrichtung schindelar-
tig ist. Dabei ist ein Winkel zwischen der Boschungsfalllinie und der schindelartigen Uberlap-
pung von mindestens 6° bis maximal 20° einzuhalten. Auch bei leicht unregelmafRigen Geo-
metrien ist die schindelartige Uberlappung mit der vorgegebenen Spannweite der Winkel
unbedingt einzuhalten, um die Funktion der Kapillarsperre sicherzustellen.

Vor Baubeginn ist ein Verlegeplan aufzustellen. Dieser Verlegeplan muss die abzudichtende
Bdschungsform beriicksichtigen, damit die Uberlappungen der KBB auch bei Gefallewech-
seln, bei veranderlichen Richtungen des Hauptgefalles und in Ubergangen von konvex zu
konkav geformten Bdschungsabschnitten fachgerecht erfolgen. T-St6Re sind auf ein Min-
destmalfd zu beschranken. Kreuzstol3e sind nicht zuléssig.

Ein direktes Befahren der verlegten KBB durch Fahrzeuge und Baugeréte ist nicht zulassig.

Zu lange Bahnen werden mit einem Cuttermesser abgeschnitten und mit einer speziellen
Handnéahmaschine verschlossen. Ein Umschlagen des abgenahten Endes des Bandchen-
gewebes oder dessen wasserdichter Abschluss ist nicht zulassig.
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Es ist sicherzustellen, dass Wasser, das in die KBB gelangt, aus dieser auch unbehindert
wieder abflieRen kann, so dass die Entstehung artesischer Wasserdriicke durch Stauwasser
innerhalb der KBB ausgeschlossen ist. Dies gilt insbesondere auch fir einen Zustand, bei
dem die Beschichtung des Doppelabstandgewebes an der Oberseite der KBB nicht mehr
wasserdicht, die Beschichtung an der Unterseite der KBB jedoch noch wasserdicht ist. Um
auch in einem solchen Fall einen ungehinderten und druckfreien Abfluss aus der KBB zu
ermdglichen, sind die, in Boschungsrichtung gesehen, unteren Kanten der Kapillarblockbah-
nen, die jeweils in den Rigolenkonstruktionen der Zwischenabschlage oder Randgraben en-
den, sowie die unteren Kanten der KBB im Fall von Quersté3en entweder aufzutrennen oder
in geeigneter Weise zu perforieren.

Die Verlegung der KBB erfolgt durch Verlegepersonal des Herstellers oder durch vom Her-
steller unterwiesene Fachfirmen mit qualifiziertem Personal und wird mit Zuordnung der
Bahnnummern kontinuierlich im Verlegeplan dokumentiert.

5.2 Einbau der Kapillarschicht

Die KBB darf nicht direkt befahren werden. Der Sand der Kapillarschicht wird daher mit Rau-
pen oder Baggern auf einer ausreichenden Schichtdicke des Sandes (mindestens 50 cm,
Nachweis im Probefeld) im Vor-Kopf-Verfahren verteilt. Dabei darf das Material nicht gegen
die Uberlappungen der KBB geschoben werden. Sonderbauweisen (z.B. mit Absetzern) sind
zulassig, sofern die verlegte KBB dabei nicht mechanisch beansprucht wird.

6 MalRnahmen zum Schutz der fertigen Abdichtung

Die verlegte KBB wird in der Regel innerhalb weniger Tage durch die Kapillarschicht (im Fal-
le einer Kombikapillarsperre durch eine KDB) abgedeckt. Bei langeren Arbeitsunterbrechun-
gen (mehr als 14 Tage) muss die KBB gegen UV-Strahlung geschutzt werden. Die Oberfla-
che der KBB ist bis zu ihrer Uberschiittung vor Beschadigungen oder Verunreinigungen (z.B.
Feinkorneintrag durch Wind oder Wasser) zu schitzen.

Die eingebaute Kapillarsperre aus Kapillarschicht und KBB ist nach Freigabe ziigig zu Uber-
bauen. Durch geeignete Malinahmen ist sicherzustellen, dass die freiliegenden Flachen der
Kapillarsperrschichten gegen Verunreinigungen oder den Eintrag von Fremdkdrnungen ge-
schitzt sind. Es ist auszuschlie3en, dass sich auf der im Anschlussbereich offen liegenden
KBB durch Staubeintrag oder andere Prozesse Feinkorn und Fremdboden ablagert, der dort
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verbleibt oder in Boschungsrichtung in die bereits eingebaute Kapillarschicht eingewaschen
wird. Bei starkem Wind konnen Sicherungsmalinahmen gegen Sandverwehungen oder
Feinkorneintrag notwendig werden (Windfangzéaune; Beregnung, Vliesstoffe).

7 Qualitatsmanagement

Die Produktion der KBB unterliegt im Werk der Eigen- und Fremdiberwachung und wird
durch entsprechende Werksprifzeugnisse, Lieferscheine und Fremdiberwachungsberichte
zum Doppelabstandsgewebe, zum Feinkies sowie zum Herstellungsprozess der KBB doku-
mentiert. Die produzierten Rollen werden individuell und unverwechselbar gekennzeichnet.
Mit Eingang der Rollen auf der Baustelle geht die Verantwortung fir das Qualitdtsmanage-
ment auf Eigen- und Fremdprifung Uber. Dort schliel3t sich nach der Produktidentifikation
der gelieferten Rollen und der Klarung der Verlegevoraussetzungen (Verlegeplan) das Quali-
tatsmanagement bei der Prifung der Verlegetechnik im Versuchsfeld sowie die Qualitats-
Uberwachung beim flachenhaften Einbau an (jeweils einschlie3lich Auflager der KBB und
Uberschiittung durch Kapillarschicht). Das als Anhang 1 beiliegende Qualitatsmanagement-
Handbuch regelt das Qualititsmanagement der KBB im Werk sowie auf der Baustelle ein-
schlie3lich der erforderlichen Dokumentation.
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1 Allgemeines

Die Fa. G quadrat aus Krefeld ist Hersteller des Produkts ,Kapillarblockbahn (KBB)“. Die
industriell gefertigte KBB ist eine ca. 2 cm dicke Kiesschicht, die in ein Doppelabstandsge-
webe geflllt wird, so dass sie als Rollenware geliefert und installiert werden kann. Sie wird in
Kapillarsperren als Ersatz fur den Ublicherweise aus losem Kies geschitteten Kapillarblock
eingesetzt. Die KBB kann in Kapillarsperren als mineralische Abdichtungskomponente von
Oberflachenabdichtungssystemen von Deponien eingesetzt werden.

Die Standardkiesfilllung der KBB hat die Kérnung 2 bis 5 mm (Bezeichnung ,Spezials-
and/Feinkies 2-5 mm®). Es wird in einer Anlage fur Spezialsande der MWN Mineralwerke
GmbH, Niemegk, gereinigt, feuergetrocknet, entstaubt und klassiert.

Das Doppelabstandsgewebe wird von der Firma Propex Fabrics GmbH, Gronau, aus der
Formmasse des Typs VS 4580 (Firma Borealis, Burghausen, Deutschland) oder der Form-
masse des Typs VL 4580 (Fa. Borealis, Beringen, Belgien) hergestellt. Es tragt die Bezeich-
nung ProPex 64-4821-100. Das Bandchen wird aus extrudierten Folien geschnitten und
verstreckt. Bei der Herstellung erfolgt eine Stabilisierung durch Masterbatches auf PE-Basis
(die Rezeptur ist bei der BAM hinterlegt). Die optionale Beschichtung besteht aus dem modi-
fizierten PELD-Werkstoff Elvaloy 3717 AC (Fa. DuPont, Mechelen, Belgien) oder Lucofin
1400 MN (Fa. Lucobit, Wesseling, Deutschland).

Die KBB wird in Bahnlangen von max. 80 m (gemafld Kundenspezifikation) und mit einer
Bahnbreite von 2,20 m geliefert. Bei der Bahndicke von im Mittel 2 cm betragt das Flachen-
gewicht > 30 kg/mz2. Die Verlegung erfolgt schindelartig, die Bahnen missen in Langs- und
Querrichtung mindestens 20 cm uberlappen.

Die Verlegung der KBB erfolgt unter abfallrechtlicher Uberwachung. Das Qualitidtsmanage-
ment bei der Verlegung besteht aus:

- Eigenprifung durch die bauausfuhrende Firma (EP)

- Fremdprifung durch einen in Abstimmung mit der abfallrechtlich zustéandigen Behor-
de beauftragten Fremdprufer (FP)

- Uberwachung durch die zustandige Behorde (B)

Die Kontrollen und Prifungen beziehen sich auf:

- werkseigene Produktionskontrolle (WPK)

- Produktiberwachung Produktion Feinkies

- Herstellungsprozess KBB

- Transport, Entladung und Zwischenlagerung

Bei Einsatz der KBB als untere von zwei Abdichtungskomponenten wird auf die Beschichtung des Doppel-
abstandsgewebes verzichtet
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- Produktidentifikation vor der Verlegung

- Verlegevoraussetzungen

- Versuchsfeld

- KBB-Verlegung im flachenhaften Einbau

2 Werkseigene Produktionskontrolle und Fremduberwachung fir
beschichtetes Doppelabstandsgewebe

2.1 Vorbemerkung

Die gesamte Produktion des Doppelabstandsgewebes unterliegt der Eigen- und Fremd-
Uberwachung, um eine gleich bleibende Fertigungsqualitat sicherzustellen. Die Ergebnisse
der Eigenprifung werden zusammengestellt und mit den malRgebenden Produktionsdaten
fur jede Rolle in einem Werksprifzeugnis nach EN 10204 dokumentiert.

2.2 Eigenprifung beschichtetes Doppelabstandsgewebe
2.2.1 Rohstoff — Eingangskontrolle

Der Gewebe-Rohstoff wird nach ISO 9002 — DQS 35 400 durch die Eigenpriufung
auf den Parameter Schmelzindex geprift und freigegeben.

2.2.2 Eigenprufung und Qualitatskontrolle bei der Bandchenherstellung

Tab. 2.2.2: Eigenprifung und Qualitatskontrolle bei der Bandchenherstellung

Nachweis/ Methode Anforderung Art / Mindestanzahl
Parameter der Proben
Dicke des unverstreck- kontinuierlich in der
ten Films Produktionsanlage
Bandchentiter DIN 53 830 T2 950 + 95 dtex bei Produktionsauf-
nahme, anschlieRend
Bandchenbreite 2,15+ 0,1 mm durch Entnahme von 6
Spulen aus gekenn-
Hochstzugkraftfestig- | DIN 53 834 T1 4,8 — 0,3 cN/dtex zeichneten Spulkopf-

positionen Uber die

keit Filmbreite verteilt, im
Hochstzugkraftdeh- DIN 53 834 T1 450 é:)usr:zgtrj] von ca. 16
nung -

HeiRluftschrumpf 5+3%

(100°C, 2 min.)
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2.2.3 Eigenprufung und Qualitatskontrolle der gewebten Rohware

Tab. 2.2.3: Eigenprifung und Qualitatskontrolle der gewebten Rohware

Nachweis/ Methode Anforderung Art / Mindestanzahl
Parameter der Proben
Schussfadendichte EN 1049 - 2 Von jedem ersten und
dritten Abzug einer
Kette 2x55+1perl0cm | \yopyette, entspre-
Schuss 2 x50 +2/ -1 per 10cm | chend Rollenlange
N . und der Gewebebreite
Fg;hzr;gewmht (Dop- | DINEN 965 > 205 g/m? mindestens eine Pri-
petiag _ fung pro 25.000 m2.
ge‘é")‘EbEd'Cke (Doppel | DINEN 964 -1 20,8 mm Probenentnahme bei
9 mehrbahniger Produk-
Hochstzugkraftfestig- DIN EN ISO 10 319 > 16 kN/m tion von der Webbahn
keit (Einzellage) DIN 13394 -1 > 800 N/5 cm der Fangseite
Hochstzugkraftdeh- > 15 %
nung (Einzellage) B
Stempeldurchdriick- DIN EN ISO 12 236
kraft (Doppellage) >4,5kN

2.2.4 Eigenprufung und Qualitatskontrolle der beschichteten Fertigware

Tab. 2.2.4: Eigenprifung und Qualitatskontrolle der beschichteten Fertigware

Nachweis/ Methode Anforderung Art / Mindestanzahl
Parameter der Proben
Beschichtungsauflage 2 x40+ 4 g/m? Von jeder dritten Rol-
(Bestimmung der Be- le, entsprechend der
schichtungsauflage Rollenlange und Ge-
durch den Lohnbe- webebreite mindes-
schichter mit Prifzerti- tens eine Prufung pro
fikat) 25.000 m2
Flachengewicht (Dop- | DIN EN 965 > 285 g/m2 Von jedem Beschich-
pellage) tungsauftrag pro

. 25.000 m2 mindestens
Gewebedicke (Doppel- | DIN EN 964 — 1 >0,8 mm eine Priifung
lage)
E;tcr(‘éfﬁgg:l‘gé‘;es“g DINENISO 10319 | > 16 kN/m

DIN13394-1 > 800 N/5 cm

Hochstz.ugkraftdeh- > 15 %
nung (Einzellage)
Stempeldurchdriick-
kraft (Doppellage) DIN EN ISO 12 236 > 4,5 kN

Die Ergebnisse der Eigenlberwachung stehen dem fremduberwachenden Institut zur Ein-
sicht und Kontrolle zur Verfigung. Diese Daten werden Uber 10 Jahre so archiviert, dass
jederzeit eine Zuordnung der Prifergebnisse zu einer Prifeinheit moglich ist.
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2.3 Werksprufzeugnis je Lieferung

Die Fa. G quadrat bezieht das Doppelabstandsgewebe von der Fa. Propex Fabrics GmbH,
Gronau. Jeder Lieferung ist ein Werksprifzeugnis der Fa. Propex Fabrics GmbH beigeflgt.

Das Werkszeugnis besteht aus dem Lieferschein der Fa. Propex Fabrics GmbH, Gronau,
dem Prifzeugnis der EigenUberwachung zur Beschichtung des Gewebes und den Werks-
prifzeugnissen der Gewebeproduktion.

2.4 Fremduberwachung der beschichteten Fertigware

Tab. 2.4: Fremdiberwachung der beschichteten Fertigware
Nachweis/ Methode Anforderung Art / Mindestanzahl
Parameter der Proben
Flachengewicht (Dop- | DIN EN 965 > 285 g/m?2 halbjéhrlich
pellage)
Hochstzugkraftfestig- DIN EN ISO 10 319 halbjahrlich
keit (Einzellage)

Kette > 16 kKN/m

Schuss > 16 kN/m
Hochstzugkraftdeh- DIN EN ISO 10 319
nung (Einzellage)

Kette >15%

Schuss >15%
Stempeldurchdriick- DIN EN ISO 12 236 > 4,5 kN halbjéhrlich
kraft (Doppellage)

3 Produktiberwachung Produktion Feinkies

Der Feinkies als Fullung der KBB wird bei der Fa. MWN Mineralwerke, Niemegk in einer
vollautomatischen Produktionsanlage hergestellt. Die Produktion umfasst die Trocknung,
Kihlung, Entstaubung und Siebklassierung verschiedener Spezialsande. Um Qualitatsbeein-
trachtigungen auszuschlieRen, wird das klassierte Material im Bypass nochmals einer Kon-
trollsiebung unterzogen, so dass das gesamte Material online Uberwacht wird. Die Lagerung
erfolgt sortengerecht in Bunkern und Silos.

Von jeder ausgehenden Ladung wird eine Riickstellprobe genommen und eindeutig gekenn-
zeichnet. Diese Proben werden mindestens einen Monat aufbewabhrt.

Bei jeder Lieferung wird der Lieferschein und zur ldentifikation das zugehdrige Priifzeugnis
der Kontrollsiebung (Guteprifung) tbergeben.
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Tab. 3: Produktiiberwachung Produktion Feinkies

Nachweis/ Methode Anforderung Art / Mindestanzahl
Parameter der Proben
Bestatigung der Her- gemal Produktdaten- | je Lieferung

kunft des Feinkieses blatt

inkl. Charakterisierung

KorngréRenverteilung | DIN 18 123 (Nasssie- | KorngroRenverteilung | je Lieferung

bung)

der Kiesfillung ein-

schlieBlich zulassiger
Toleranzen nach Nr.
1.3.1 der Eignungsbe-
urteilung

chemische Analyse RFA nach DIN 51001 | gemaf Produktdaten-

blatt

1 x pro Monat

physikalische und DIN 4226
physikalisch-

chemische Kennwerte

gemaf Produktdaten-
blatt

1 x pro Monat

4 Herstellungsprozess KBB

4.1 Ablauf der Produktion

Die von der Fa. Propex Fabrics GmbH, Gronau produzierten Rollen Doppelabstandsgewebe
werden zur Betriebsstatte G quadrat in Niemegk geliefert. Die Rollen werden geméaR Kun-
denspezifikation geschnitten. Die Langskanten sind bereits werksseitig zusammengewebt,
die untere Schnittkante wird zugenéht. Die Rohlinge werden dann der Fullanlage zugefuhrt.
Sie werden dort mit dem getrockneten Feinkies der Fa. MWN Mineralwerke, Niemegk ge-
fullt. 1st der Fullprozess abgeschlossen, wird die obere Schnittkante mit 5 cm Abstand zur
Feinkiesfiillung vernaht, um einen weichen Ubergang im StoRbereich zu garantieren.
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4.2 Eigenuberwachung bei der Herstellung der KBB

Tab. 4.2: Eigentuberwachung bei der Herstellung der KBB

Nachweis/
Parameter

Methode

Anforderung

Art / Mindestanzahl
der Proben

Dickenkontrolle

Mindestdicke
X—5>18 mm

(x = Mittelwert, s =
Standardabweichung)

Kantenstreifen ausge-
nommen

X>20 mm

jede gefertigte Bahn
wird fortlaufend im
Raster von 10 cm in
Querrichtung und 1 cm
in Langsrichtung au-
tomatisch auf Dicke
gepruft. Jede Rolle
bekommt einen Aus-
druck der Dickenkon-
trollmessung

Zustand der Nahte

visuelle Priifung

nach Augenschein
einwandfrei

3 x je Produktions-
schicht

Archivierung der Lie-
ferscheine und G-
tepriifungen des Fein-
kieslieferanten

vollsténdig

kontinuierlich

4.3 Fremdiberwachung bei der Herstellung der KBB

Tab. 4.3: Fremdprufung bei der Herstellung der KBB

Nachweis/ Methode Anforderung Art / Mindestanzahl
Parameter der Proben
Uberprifung und sta- | Uberpriifung EP vollstandig 2 x pro Jahr

tistische Auswertung

der Eigenprifung

Prufung der elektroni- 2 x pro Jahr

schen Dickenkontrolle

Kontrolle der Giiteprii- | Uberpriifung EP vollstéandig 2 x pro Jahr

fungen des Feinkies-
lieferanten
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5 Transport, Entladung und Zwischenlagerung

Die Kapillarblockbahn (KBB) wird als Rollenware einzeln verpackt in einer Breite von 2,2 m
per LKW zur Baustelle geliefert. Die Bahn ist auf ein Rohr mit einem Durchmesser von ca.
150 mm aufgerollt.

Fur die Entladung der LKWs sind befestigte Platze und Fahrstralen mit ebenem und tro-
ckenem Untergrund vorzusehen.

Die Entladung erfolgt GUber Radlader mittels Dorn oder mittels Bagger, Radlader oder Kran
mit entsprechender Anschlagausristung. Hierbei ist der Kontakt von Hebewerkzeug und
KBB maoglichst zu vermeiden, damit die KBB nicht beschadigt wird.

Der Lagerplatz fur die KBB muss trocken, eben und frei von Steinen oder spitzen Gegen-
standen sein. Es durfen weder Eindriicke durch Fremdkdrper, Kanthdlzer etc. noch unzulas-
sige Verformungen der Rollen im Rollenstapel auftreten. Dies kann z.B. durch Einrichtung
eines Sandauflagers erreicht werden. Bei Regen oder Grundwasseranstieg muss der Lager-
platz trocken bleiben.

Die maximale Stapelhthe betragt funf Rollen.

Eventuell beschadigte Rollen sind auszusondern und an den entsprechenden Stellen zu
kennzeichnen. Diese Bahnen werden in Abstimmung mit der Fremdprufung vor Ort repariert
und in gekirzter Lange verwendet.

Die korrekte Lieferung der KBB sind anhand der Rollennummern mit der Anzahl und den
Rollennummern auf dem Lieferschein abzugleichen.

Alle Lieferscheine sind umgehend der Fremdprifung zu tGbergeben.

6 Produktidentifikation vor der Verlegung

Jede Rolle ist mit einem Etikett gekennzeichnet. Auf dem Etikett ist die Rollenlange und die
Rollennummer angegeben. Zusétzlich ist nochmals am Bahnanfang die Rollennummer
(mittig) und zweimal die Rollenlange (links und rechts) angegeben. In der Mitte der Bahn ist
Uber die gesamte Lange die Bezeichnung

G QUADRAT GMBH DUOLINER KBB / nnnn
mit nnnn = fortlaufende Produktionsnummer des Propex Doppelabstandgewebes
aufgedruckt.

Vor der Verlegung sind die zwischengelagerten Rollen anhand der Lieferscheine und Etiket-
ten als KBB zu identifizieren.

Vor dem Ausrollen einer KBB ist das Etikett von der Rolle zu entfernen und vom Verlegeper-
sonal aufzubewahren. Falls dies beschadigt oder nicht mehr lesbar ist, ist die Rollen-1D
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durch das Verlegepersonal zu protokollieren und ersatzweise aufzubewahren. Die Rollen-
nummer muss bei der Verlegung sofort der Bahnennummer im Verlegeplan zugeordnet
werden. Der Vorarbeiter vermerkt handschriftlich die Zuordnung der Rollen zu den Bahnen-
nummern in dem Verlegeplan und die Bahnnummer auf dem zugehdrigen KBB-Etikett.

Der Verlegefachbetrieb erstellt anhand der Rollennummer und der aktuellen KBB-Verlegung
arbeitstaglich einen Verlegeplan. Die Etiketten und der aktualisierte Verlegeplan (ggf. hand-
schriftlich) wird arbeitstaglich an die Fremdprifung Gbergeben.

7 Verlegevoraussetzungen

Die Verlegung der Kapillarblockbahn (KBB) erfolgt durch das Verlegepersonal der Firma G
guadrat GmbH mit dafur geeigneten Geratschaften oder durch qualifiziertes und zertifiziertes
Personal von Fachfirmen mit Erfahrung in der KBB-Verlegung und fachgerechter techni-
scher Ausstattung. In letzterem Fall wird eine Einweisung durch die Firma G quadrat GmbH
vorgenommen. Die erfolgreiche Einweisung wird von der Firma G quadrat GmbH durch ein
Zertifikat bestatigt. Alle Nachweise der fachlichen Qualifikation der verantwortlichen Perso-
nen einschlieBBlich der Vor-Ort-Prufenden (Qualifikationen) und Zertifikate sind der Fremd-
prifung 2 Wochen vor Beginn der Arbeiten zu Gbergeben.

Ebenfalls 2 Wochen vor Beginn der Verlegearbeiten wird vom Verlegefachbetrieb ein voll-
standiger, vorlaufiger Verlegeplan vorgelegt.

8 Versuchsfeld

8.1 Auflageroberflache
8.1.1 Eigenprufung Dichtungsauflager Ausgleichsschicht (Planum)

Tab. 8.1.1: Eigenprufung Auflageroberflache

Nachweis/ .
Methode Anforderung Art / Mindestanzahl

Parameter der Proben

Oberflachenebenheit 4 m-Messlatte Walzkanten < 1 cm gesamte Oberflache

Spurrillentiefe der
Fahrzeuge <2 cm

Fremdkarper, lose Be- | visuell keine gesamte Oberflache
standteile, Oberfla-

chenwasser

Kornung visuell <16 mm gesamte Oberflache
Kornform visuell nicht scharfkantig gesamte Oberflache
Lastplattendruckver- DIN 18 134 Ev2 > 45 MN/m?2 1

such (Auflager) Ev/Ev <25
V. V. 1

nur bei Einbau der KBB direkt unter einer KDB (Prinzip Kombikapillarsperre):

Wasserdurchlassigkeit | DIN 18 130 ki >1x10% m/s 3
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Dient eine KDB als Dichtungsauflager, ergeben sich die Anforderungen an die Ober-
flache aus den Vorschriften zur Installation der KDB.

Sofern die KBB in Anlehnung an das Konzept der Kombikapillarsperre direkt unter
einer KDB verlegt wird, muss das Auflager der KBB aus nichtbindigem Material mit
einer Wasserdurchlassigkeit k; > 1 x 10 m/s bestehen.

8.1.2 Fremdpriufung Dichtungsauflager Ausgleichsschicht (Planum)

Tab. 8.1.2: Fremdpriufung Auflageroberflache

Nachweis/ Methode Anforderung Art / Mindestanzahl
Parameter der Proben
Oberflachenebenheit 4 m-Messlatte Walzkanten <1 cm gesamte Oberflache

Spurrillentiefe der
Fahrzeuge <2 cm

Fremdkorper, lose Be- | visuell keine gesamte Oberflache
standteile, Oberfla-

chenwasser

Kdrnung visuell <16 mm gesamte Oberflache
Kornform visuell nicht scharfkantig gesamte Oberflache
Lastplattendruckver- Kontrolle EP Evz > 45 MN/m?2 Kontrolle EP

such (Auflager) E/Ev < 2.5

nur bei Einbau der KBB direkt unter einer KDB (Prinzip Kombikapillarsperre):

Wasserdurchlassigkeit | DIN 18 130 ki >1x10% m/s 1

8.2 Identifikation der KBB und Zuordnung zu Bahnen

Der Verlegefachbetrieb entfernt direkt vor dem Ausrollen die Etiketten an den KBB-Rollen.
Falls dies beschadigt oder nicht mehr lesbar ist, ist die Rollen-ID durch das Verlegepersonal
zu protokollieren und ersatzweise aufzubewahren. Der Vorarbeiter vermerkt handschriftlich
die Zuordnung der Rollen zu den Bahnennummern in dem Verlegeplan und die Bahnnum-
mer auf dem zugehotrigen KBB-Etikett. Die Etiketten werden arbeitstaglich an die Fremdpru-
fung, der aktualisierte Verlegeplan (ggf. handschriftlich) wird direkt nach Fertigstellung der
KBB-Verlegung Ubergeben.
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8.3 Oberflache der verlegten KBB

8.3.1 Eigenprufung KBB-Oberflache

Tab. 8.3.1: Eigenpriifung KBB-Oberflache

Nachweis/

Art / Mindestanzahl

Parameter e AT der Proben
Verlegerichtung im visuell &> 6° (ca. 1:10) zur gesamte Oberflache
leichten Winkel Falllinie, max. 20°

Uberlappungsrichtung | visuell schindelartig gesamte Oberflache
Anschlusse/Uber- visuell Lange > 20 cm gesamte Oberflache

lappung

max. 3 Bahnen

Oberflachenebenheit

4m-Messlatte

max. 6 cm unter der
Messlatte

gesamte Oberflache

Fremdkorper auf der | visuell keine gesamte Oberflache
KBB
Uberpriifung von Be- | visuell keine gesamte Oberflache

schadigungen

8.3.2 Fremdprifung KBB-Oberflache

Tab. 8.3.2: Fremdprifung KBB-Oberflache

Nachweis/ Methode Anforderung Art / Mindestanzahl
Parameter der Proben
Verlegerichtung im visuell &> 6° (ca. 1:10) zur gesamte Oberflache
leichten Winkel Falllinie, max. 20°

Uberlappungsrichtung | visuell schindelartig gesamte Oberflache
Anschlusse/Uber- visuell Lange > 20 cm gesamte Oberflache

lappung

max. 3 Bahnen

Oberflachenebenheit

4m-Messlatte

max. 6 cm unter der
Messlatte

gesamte Oberflache

Fremdkorper auf der | visuell keine gesamte Oberflache
KBB
Uberpriifung von Be- | visuell keine gesamte Oberflache

schadigungen

Seite 10



8.4 Untersuchung der eingebauten KBB (Feinkies)

8.4.1 Eigenpriufung KBB (Feinkies)

Tab. 8.4.1: Eigenprifung KBB (Feinkies)

Nachweis/ Methode Anforderung Art / Mindestanzahl
Parameter der Proben
Kornverteilung DIN 18 123 (Nasssie- | Korngréf3enverteilung
1) vor Einbau bung) der Kles_fullung. ein-

schlieRlich zulassiger
2) nach Einbau Toleranzen nach Nr.

1.3.1 der Eignhungsbe-

urteilung

AuRerdem muss anhand der Kornverteilungsanalysen die Filterstabilitat zwischen
Kapillarschicht (Sand) und Kapillarblock (Feinkies) nachgewiesen werden.

8.4.2 Fremdprifung KBB (Feinkies)

Tab. 8.4.2: Fremdprufung KBB (Feinkies)
Nachweis/ Methode Anforderung Art / Mindestanzahl
Parameter der Proben
Kornverteilung DIN 18 123 (Nasssie- | Korngréf3enverteilung
1) vor Einbau bung) der Kles_fullung. ein-

schlieRlich zulassiger
2) nach Einbau Toleranzen nach Nr.

1.3.1 der Eignhungsbe-

urteilung
Gluhverlust DIN 18 128 bei Bedarf
Kalkgehalt DIN 18 129 bei Bedarf
pH-Wert DIN I1SO 10390 bei Bedarf
Eisenfraktionen bei Bedarf
Schwefel bei Bedarf
Schadstoffe (LAGA) DepV 2009 bei Bedarf
Wasserdurchlassigkeit | DIN 18 130 Priifung Ubereinstim- | 3

mung mit Material des

Eignungsnachweises

im Kipprinnenversuch

AuRerdem muss anhand der Kornverteilungsanalysen die Filterstabilitat zwischen
Kapillarschicht (Sand) und Kapillarblock (Feinkies) nachgewiesen werden.

Die Ergebnisse des Versuchsfeldes missen von der Eigenprifung in einem Bericht doku-
mentiert und bewertet werden. Dieser muss der Fremdprifung eine Woche vor dem fla-
chenhaften Einbau Ubergeben werden. Erst nach Gegenuberstellung der Ergebnisse und
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deren positiver Bewertung durch die Fremdprufung in einem Kurzbericht kann mit der Verle-
gung in der Flache begonnen werden.

9 KBB-Verlegung im flachenhaften Einbau

9.1 Auflageroberflache

9.1.1 Eigenprufung Dichtungsauflager Ausgleichsschicht (Planum)

Tab. 9.1.1: Eigenprifung Auflageroberflache

Nachweis/ Methode Anforderung Art / Mindestanzahl

Parameter der Proben

Oberflachenebenheit visuell / 4 m- Walzkanten <1 cm gesamte Oberflache /
Messlatte Spurrillentiefe der Stichproben

Fahrzeuge <2 cm

Fremdkorper, lose Be- | visuell keine gesamte Oberflache

standteile, Oberfla-

chenwasser

Kdrnung visuell <16 mm gesamte Oberflache

Kornform visuell nicht scharfkantig gesamte Oberflache

Lastplattendruckver- DIN 18 134 Evz2 > 45 MN/m?2 1 pro 2.000 m?

such (Auflager) Evol/Evi < 2,5

nur bei Einbau der KBB unter einer KDB (Prinzip Kombikapillarsperre):

Wasserdurchlassigkeit | DIN 18 130 ki>1x 10 m/s 1 pro 2.000 m?

Dient eine KDB als Dichtungsauflager, ergeben sich die Anforderungen an die Ober-
flache aus den Vorschriften zur Installation der KDB.

Sofern die KBB in Anlehnung an das Konzept der Kombikapillarsperre direkt unter
einer KDB verlegt wird, muss das Auflager der KBB aus nichtbindigem Material mit
einer Wasserdurchlassigkeit k¢ > 1 x 10™* m/s bestehen.

9.1.2 Fremdprufung Dichtungsauflager Ausgleichsschicht (Planum)

Tab. 9.1.2: Fremdpriufung Auflageroberflache

Nachweis/ Methode Anforderung Art / Mindestanzahl

Parameter der Proben

Oberflachenebenheit visuell / 4 m- Walzkanten <1 cm gesamte Oberflache /
Messlatte Spurrillentiefe der Stichproben

Fahrzeuge <2 cm

Fremdkérper, lose Be- | visuell keine gesamte Oberflache

standteile, Oberfla-

chenwasser

Kdrnung visuell <16 mm gesamte Oberflache

Kornform visuell nicht scharfkantig gesamte Oberflache
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Tab. 9.1.2: Fremdpriufung Auflageroberflache

Nachweis/ Methode Anforderung Art / Mindestanzahl
Parameter der Proben
Lastplattendruckver- Kontrolle EP Ev2 > 45 MN/m?2 Kontrolle EP

such (Auflager) Evo/Ev1 <2,5

nur bei Einbau der KBB unter einer KDB (Prinzip Kombikapillarsperre):

Wasserdurchlassigkeit | DIN 18 130 ki>1x 10 m/s 1 pro 2.000 m?

9.2 Identifikation der KBB und Zuordnung zu Bahnen

Der Verlegefachbetrieb entfernt direkt vor dem Ausrollen die Etiketten an den KBB-Rollen.
Falls dies beschadigt oder nicht mehr lesbar ist, ist die Rollen-ID durch das Verlegepersonal
zu protokollieren und ersatzweise aufzubewahren. Der Vorarbeiter vermerkt handschriftlich
die Zuordnung der Rollen zu den Bahnennummern in dem Verlegeplan und die Bahnnum-
mer auf dem zugehdrigen KBB-Etikett. Die Etiketten und der aktualisierte Verlegeplan (ggf.
handschriftlich) wird arbeitstaglich an die FP tibergeben.

9.3 Oberflache der verlegten KBB

9.3.1 Eigenprufung KBB-Oberflache

Tab. 9.3.1: Eigenprifung KBB-Oberflache

Nachweis/ Methode Anforderung Art / Mindestanzahl
Parameter der Proben
Verlegerichtung im visuell &> 6° (ca. 1:10) zur gesamte Oberflache
leichten Winkel Falllinie, max. 20°

Uberlappungsrichtung | visuell schindelartig gesamte Oberflache
Anschlusse/Uber- visuell Lange > 20 cm gesamte Oberflache

lappung

max. 3 Bahnen

Oberflachenebenheit

visuell / 4 m-Messlatte

max. 6 cm unter der
Messlatte

gesamte Oberflache /
Stichproben

Fremdkorper auf der | visuell keine gesamte Oberflache
KBB
Uberpriifung von Be- | visuell keine gesamte Oberflache

schadigungen

9.3.2 Fremdprifung KBB-Oberflache

Tab. 9.3.2: Fremdprifung KBB-Oberflache

Nachweis/ Methode Anforderung Art / Mindestanzahl
Parameter der Proben
Verlegerichtung im visuell &> 6° (ca. 1:10) zur gesamte Oberflache
leichten Winkel Falllinie, max. 20°
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Tab. 9.3.2: Fremdprifung KBB-Oberflache

Nachweis/

Art / Mindestanzahl

Parameter e AT der Proben
Uberlappungsrichtung | visuell schindelartig gesamte Oberflache
Anschlusse/Uber- visuell Lange > 20 cm gesamte Oberflache

lappung

max. 3 Bahnen

Oberflachenebenheit

visuell / 4 m-Messlatte

max. 6 cm unter der
Messlatte

gesamte Oberflache /
Stichproben

Fremdkorper auf der | visuell keine gesamte Oberflache
KBB
Uberpriifung von Be- | visuell keine gesamte Oberflache

schadigungen

9.4.1 Eigenprifung KBB (Feinkies)

9.4 Untersuchung der eingebauten KBB (Feinkies)

Tab. 9.4.1: Eigenprufung KBB (Feinkies)

Nachweis/
Parameter

Methode

Anforderung

Art / Mindestanzahl
der Proben

Kornverteilung

(nach Einbau)

DIN 18 123 (Nasssie-
bung)

KorngréRenverteilung
der Kiesfillung ein-
schlieBlich zulassiger
Toleranzen nach Nr.
1.3.1 der Eignungsbe-
urteilung

1 pro 1.500 m2 verleg-
te KBB

AuBerdem muss anhand der Kornverteilungsanalysen wahrend der Baumaflinahme
mindestens 1 x die Filterstabilitdt zwischen Kapillarschicht (Sand) und Kapillarblock
(Feinkies) anhand von aktuellen Kornverteilungsanalysen nachgewiesen werden.

9.4.2 Fremdprifung KBB (Feinkies)

Tab. 9.4.2: Fremdprifung KBB (Feinkies)

Nachweis/ Methode Anforderung Art / Mindestanzahl
Parameter der Proben
Kornverteilung DIN 18 123 (Nasssie- | KorngréRenverteilung |1 pro 1.500 m2 verleg-
(nach Einbau) bung) der Kles_fullung. ein- te KBB

schlieRlich zulassiger

Toleranzen nach Nr.

1.3.1 der Eignhungsbe-

urteilung
Gluhverlust DIN 18 128 bei Bedarf
Kalkgehalt DIN 18 129 bei Bedarf
pH-Wert DIN I1SO 10390 bei Bedarf
Eisenfraktionen bei Bedarf
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Tab. 9.4.2: Fremdprufung KBB (Feinkies)

Nachweis/ Methode Anforderung Art / Mindestanzahl
Parameter der Proben
Schwefel bei Bedarf
Schadstoffe (LAGA) DepV 2009 bei Bedarf
Wasserdurchlassigkeit | DIN 18 130 Priifung Ubereinstim- | 1 pro 10.000 m2 ver-
mung mit Material des | legte KBB
Eignungsnachweises
im Kipprinnenversuch

AuRerdem muss anhand der Kornverteilungsanalysen wahrend der BaumaRnahme mindes-
tens 1 x die Filterstabilitat zwischen Kapillarschicht (Sand) und Kapillarblock (Feinkies) an-
hand von aktuellen Kornverteilungsanalysen nachgewiesen werden.

10 Abnahme

Die Abnahme der fertig verlegten Kapillarblockbahn hat nach abfallrechtlichen Vorgaben zu
erfolgen. Vor dem Aufbringen der Uberschiittung mit Kapillarschichtsand ist eine Teilabnah-
me der verlegten Bahnen vorzunehmen.

11 Dokumentation

Die Dokumentation des Qualitatsmanagements erfolgt durch die eigen- und fremdprifenden
Stellen. Es sind mit Bezug auf den Zeitpunkt ihrer Erstellung folgende Dokumente zu unter-
scheiden:

¢ Qualifikationsnachweise und Konzepte vor Baubeginn

e vorlaufiger Verlegeplan vor Baubeginn

o Lieferscheine, Werkszeugnisse usw.

e baubegleitende Dokumente (Prifungen, Nachweise, Etiketten der KBB,

Verlegeplan usw.)
o Zusammenfassender Schlussbericht und Bestandsplan nach Abschluss

der KBB-Verlegung

Die Dokumente der Eigenprifung werden durch die Fremdprifung in deren Dokumentation
tbernommen. Um sicherzustellen, dass alle Dokumente der Eigenprifung durch die Fremd-
prifung eindeutig den jeweiligen Prifanlassen und Prifgegenstdnden zugeordnet werden
kénnen, legt die Eigenprifung 2 Wochen vor Baubeginn ein vollstdndiges Verzeichnis mit
eindeutiger Kennzeichnung aller von ihr zu erstellenden Unterlagen vor. Jedes Dokument
der Eigenprifung hat auf der ersten Seite diese eindeutige Kennzeichnung zu tragen.
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Dokumente der Eigenpriufung

Tab.11.1: Dokumente der Eigenprifung

Gegenstand

Zeitfolge

Kopien an

Nachweise der fachlichen Qualifikation
der verantwortlichen Personen einschlieR3-
lich der Vor-Ort-Priifenden

2 Wochen vor Beginn der Ar-
beiten

5-fach an FP zur Weiter-
gabe an Projektbeteiligte

Bauablaufplan, Einbaukonzept (Einbau-
technik), vorlaufiger Verlegeplanz, Probe-
feldkonzept, geprifter Standsicherheits-
nachweis

2 Wochen vor Beginn der Ar-
beiten am Probefeld

5-fach an FP zur Weiter-
gabe an Projektbeteiligte

Bericht zum Probefeld mit Fortschreibung
Einbaukonzept

1 Woche vor Beginn der fla-
chenhaften Herstellung des
Dichtsystems

5-fach an FP zur Weiter-
gabe an Projektbeteiligte

Baubegleitende Tagesberichte mit Anga-
be der Witterungsverhaltnisse (Tempera-
tur, Bewdlkung, Wind, Niederschlage),
Personal- und Geréateeinsatz, Art und
Umfang der durchgefiihrten Arbeiten,
besondere Ereignisse, erhaltene Anwei-
sungen

arbeitstaglich

Bautiberwachung

Lieferscheine und begleitenden QM-
Dokumente wie Werkspriifzeugnisse etc.

laufend

2-fach an FP

Vermerken der Bahnennummern auf den
Etiketten der verlegten KBB, Ubergabe
der Original-Etiketten mit ID-Nr.

arbeitstaglich

Original an FP

Tabellarische Gegentberstellung ID-Nr.
KBB und Bahnennummer

arbeitstaglich

5-fach an FP zur Weiter-
gabe an Projektbeteiligte

Aktualisierung des Verlegeplans (Be-
standsplan)

arbeitstaglich

5-fach an FP zur Weiter-
gabe an Projektbeteiligte

DIN-konforme Prifprotokolle der Labor-
und Feldversuche einschlie3lich Doku-
mentation der Probenahme und der Ver-
suchsdurchfiihrung mit Bewertung des
Priufergebnisses

laufend, zeitnah

5-fach an FP zur Weiter-
gabe an Projektbeteiligte

% Vor Ausfiihrung der Verlegearbeiten ist ein vorlaufiger Verlegeplan zu erstellen, aus dem Ort, Abfolge und Rich-
tung sowie GroéRen und Zuschnitte der zu verlegenden Bahnen hervorgehen. Im Zuge der Baumaflnahme ist
vom Verlegefachbetrieb arbeitstaglich der Ist-Zustand der Verlegung (mit Rollennummer, Zeitpunkt der Verle-
gung, Zeitpunkt der Uberschiittung, Witterungsbedingungen, Probenahmen, besondere Vorkommnisse u.a.) im
Verlegeplan, erforderlichenfalls erganzt durch Protokolle, zu dokumentieren. Dieser Verlegeplan ist arbeitstag-
lich an die FP zu Gbergeben. Nach Fertigstellung der KBB-Verlegung ist der FP zeitnah ein digitaler Bestands-
plan zu Gbergeben.
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Tab.11.1: Dokumente der Eigenprifung

Gegenstand

Zeitfolge

Kopien an

Baubegleitende Wochenberichte mit Do-
kumentation der Materialanlieferungen
und Bautatigkeiten samt Baufortschritt in
der Flache, der qualitatsrelevanten Anga-
ben zu den Bauverfahren, einer Ubersicht
Uber die Labor- und Feldversuche ein-
schlieBlich einer Bewertung der Ver-
suchsergebnisse sowie einer Fortschrei-
bung des Bauzeitenplans

wochentlich

5-fach an FP zur Weiter-
gabe an Projektbeteiligte

Schlussbericht Giber die Eigenpriifung mit
einer zusammenfassenden Darstellung
und Bewertung aller Ergebnisse ein-
schlieRlich einer tabellarischen Auflistung
der Priifergebnisse mit Angabe von Stich-
probenanzahl, Mittelwert. und Spannweite
fur jeden Prifparameter

4 Wochen nach Ende des
Einbaus

5-fach an FP zur Weiter-
gabe an Projektbeteiligte
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11.2 Dokumente der Fremdprufung

Die Unterlagen der Fremdprifung werden im Original der zustandigen Behdrde und in Kopie
der drtlichen Bauliberwachung vorgelegt.

Tab. 11.2: Dokumente der Fremdprufung

Gegenstand

Zeitfolge

Kopien an

Priifung und Bewertung der Nachweise
zur personellen Qualifikation und techni-
schen Ausstattung der EP

1 Woche nach Vorlage der Unter-
lagen

3-fach an 6BU

Prifvermerk zu den bauvorbereitenden
Konzepten und Nachweisen

1 Woche nach Vorlage der Unter-
lagen

3-fach an 6BU

Probefeldbericht

vor Beginn der flachenhaften Her-
stellung des Dichtsystems

3-fach an 6BU

Baubegleitende Tagesberichte mit Anga-
ben zu Art und Umfang der durch den AN
durchgefuihrten Arbeiten, zu Priftatigkei-
ten der FP, beantragten und erteilten
Freigaben und besonderen Ereignissen

arbeitstaglich

3-fach an 6BU

Ablage von Lieferscheinen, Werkszeug-
nissen usw.

laufend

3-fach an 6BU

Tabellarische Auflistung der Anlieferun-
gen

laufend

3-fach an 6BU

Ablage der KBB-Etiketten in Einbaurei-
henfolge

laufend

3-fach an 6BU

Ablage und stichprobenartige Uberprii-
fung der taglich aktualisierten Verlegepla-
ne (Bautenstand, Abgleich ID/Bahnnr.)

laufend

3-fach an 6BU

DIN-konforme Priifprotokolle der Labor-
und Feldversuche einschlie3lich Doku-
mentation der Probenahme und der Ver-
suchsdurchfiihrung mit Bewertung des
Priufergebnisses

laufend

3-fach an 6BU

Bewertung der Ergebnisse und Dokumen-
te der EP, ggf. Gegenuberstellung der FP-
Ergebnisse

laufend

3-fach an 6BU

Bewertung von zusatzlich erforderlichen
MaRBnahmen, Vorschlagen zu Abweichun-
gen vom geplanten Ablauf, Malinahmen
zur Behebung von Mangeln und Fehlern

nach Bedarf

3-fach an 6BU

Fortschreibung des Qualitdétsmanage-
mentplans

nach Bedarf

3-fach an 6BU

Fotodokumentation

laufend (Abgabe im Schlussbericht)

3-fach an 6BU

Schlussbericht einschlief3lich zusammen-
fassender Dokumentation der eigenen
Priftatigkeiten, Bewertung der Berichte
der EP sowie Abnahmeempfehlungen

4 Wochen nach Vorlage der voll-
stéandigen Unterlagen des AN und
der EP

3-fach an 6BU
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Anlage

LAGA Ad-hoc-AG ,Deponietechnik*
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1 Vorbemerkungen

Dieser Anhang ist Bestandteil der grundsatzlichen Eignungsbeurteilung der Kapillarblock-
bahn als mineralische Komponente in Oberflachenabdichtungssystemen von Deponien der
Klassen | und Il DepV vom 27.04.20009.

Zur Eignungsprifung der in einer Baumafinahme vorgesehenen Materialien und als Grund-
lage fur die projektspezifische Bemessung des Systems sind Kipprinnenversuche durchzu-
fuhren. Nachfolgende Hinweise zur Durchflihrung von solchen Kipprinnenversuchen zur pro-
jektspezifischen Eignungsprifung einer Kapillarsperre mit Kapillarblockbahn sind zu beach-
ten. Fir die fachgerechte Durchfiihrung der Kipprinnenversuche sind die im Projekt verant-
wortlichen Stellen zustandig.

Gleiches gilt fur die hydrologische Bemessung einer Kapillarsperre mit Kapillarblockbahn,
der besondere Bedeutung zukommt, da Bemessungsfehler bei herkdbmmlichen Kapillarsper-
ren und bei Kapillarsperren mit Kapillarblockbahn sehr unterschiedliche Folgen haben kon-
nen. Bei der herkémmlichen Kapillarsperre werden im Falle einer hydraulischen Uberlastung
des Systems die abfallrechtlichen Ziele der AbdichtungsmafRnahme ggf. verfehlt. Bei der
Kapillarsperre mit Kapillarblockbahn kann eine Uberlastung zu einem Volleinstau der Kapil-
larschicht fuhren, der ggf. die Standsicherheit des Oberflachenabdichtungssystems gefahr-
det, da eine vertikale Versickerung des aus den Deckschichten zusichernden Wassers in die
Kapillarblockbahn im Systemzustand mit intaktem Bandchengewebe durch das B&ndchen-
gewebe verhindert wird. Bei der Bemessung mussen daher die Standsicherheit mitbeachtet
und ausreichende Sicherheitsreserven vorgesehen werden.

2 Anforderungen an Kipprinnenversuche

2.1 ZielgrolBRe

Ziel der Durchfiihrung eines Kipprinnenversuchs ist die Bestimmung der lateralen Drankapa-
zitat des Systems. Die laterale Drankapazitat einer Kapillarsperre (LDK) ist nach [1] definiert
als das Wasservolumen, das bei gegebener Bdschungsneigung maximal pro Zeiteinheit in
der Kapillarschicht lateral, d.h. in Béschungsfallrichtung abgefiihrt werden kann, bevor eine
nennenswerte vertikale Absickerung von Wasser in den Kapillarblock bzw. die Kapillarblock-
bahn auftritt. Die LDK wird auf eine Einheitsbreite der zu entwassernden Bdschung bezogen
und in der Einheit I/(m x d) angegeben. Der Ubergang von einer unerheblichen zu einer
.nennenswerten” vertikalen Absickerung von Wasser in den Kapillarblock bzw. die Kapillar-
blockbahn ist nach [2] definiert als der Ubergang von der Filmflussphase, wahrend der das
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Wasser nur in dinnen Wasserfilmen entlang der Kornkontaktpunkte fliel3t, zur Porenfluss-

phase, in der ganze Porenabschnitte wassergeflillt sind und am FlieRgeschehen teilhaben.

Es ist projektspezifisch ein Kipprinnenversuch durchzufihren, in dem die laterale Drankapa-

zitat der Kapillarsperre wie in den nachfolgenden Kapiteln beschrieben, mit einem 2 cm
machtigen Kapillarblock aus der Kiesfillung der KBB ohne Doppelabstandsgewebe bestimmt

wird.

Bei der Durchfihrung der Kipprinnenversuche zur projektspezifischen Bestimmung der late-

ralen Drankapazitat einer Kapillarsperre mit Kapillarblockbahn sind folgende Anforderungen

einzuhalten:

2.2 Grof3e und technische Ausristung der Kipprinne

Die Kipprinne muss mindestens folgende Mal3e aufweisen: Lange 5 m, Breite 0,4 m.

Die Wasserzugabe erfolgt von der Stirnwand in die Kapillarschicht. Sofern die Wasser-
zugabe nicht von der Stirnwand aus, sondern am Rinnenkopf auf die Oberflache der Ka-
pillarschicht erfolgen soll, muss eine um mindestens 2 m langere Kipprinne benutzt wer-
den.

Die Oberflache der Kapillarschicht ist durch eine Kunststofffolie abzudecken, um eine
Verdunstung des Wassers aus der Kapillarschicht zu verhindern.

Der Boden der Kipprinne muss in Abstanden von rund 1,0 m durch senkrecht auf dem
Boden aufgeschweildte Schotts gekammert und am jeweiligen Tiefpunkt der einzelnen
Kammern mit Abflusséffnungen zur Ableitung des Wassers ausgestattet sein, um die ver-
tikale Absickerung aus der Kapillarschicht in die Kapillarblockbahn in Gefallerichtung ort-
lich auflésen zu kdnnen. Die Kapillarblockkammern werden vom Rinnenkopf bis zum
Tiefpunkt nummeriert. Bei einer 5 m langen Rinne ergeben sich funf Kapillarblockkam-
mern. In die erste bis vierte Kammer wird ein nicht bindiges, mineralisches Material als
Auflager fur das Kapillarblockmaterial verdichtet eingebaut und auf den jeweils oberen 90
cm mit einer Teichfolie abgedeckt. Die fiinfte Kammer dient der Aufnahme der lateralen
Abflisse in der Kapillarschicht.

Der Kies der KBB wird ohne Doppelabstandsgewebe in einer Schichtdicke von 2 cm ein-
gebaut und glatt abgezogen. Anschlie3end wird die Kapillarschicht eingebaut.

Jeweils 20 cm vor dem Ende der zweiten und der dritten Kapillarblockkammer (1,4 m
bzw. 2,2 m vom Rinnenkopf entfernt; die Angaben beziehen sich auf eine 5-m-Rinne)
werden jeweils mindestens ein Tensiometer in die Kapillarschicht (jeweils 5 cm oberhalb
der KBB) eingebaut, um die Wasserspannung in der Kapillarschicht vor und nach dem
Ende des oberen Bandchengewebes zu bestimmen.
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Folgende Grol3en sind automatisch mit einer stiindlichen Auflésung zu messen und ar-
beitstaglich durch geeignete Verfahren als Gesamtfluss manuell zu kontrollieren: Was-
serzugabe in die Rinne, lateraler Abfluss in der Kapillarschicht am Rinnenende (5. Kam-
mer), vertikale Absickerung in die Kapillarblockbahn aus der 1. bis 4. Kammer. Ebenfalls
stindlich sind die Tensiometermesswerte sowie die Lufttemperatur in der Versuchshalle
Zu registrieren.

2.3 Versuchsdurchfihrung

Die Herkunft des Materials fiir die Kapillarschicht ist durch bodenkundlich-geologische
Materialbeschreibungen, durch eine Karte des Herkunftsorts, Fotos des Enthahmeorts
sowie Lieferscheine zu dokumentieren. Bezeichnung und Rollennummer der KBB-Probe
sind zu nennen.

An den Materialien fur Kapillarschicht und Kiesflllung der Kapillarblockbahn sind in Sinne
einer Beweissicherung fur die Versuchsdurchfiihrung KorngréRenverteilung (Nasssie-
bung) und gesattigte Wasserdurchlassigkeit zu ermitteln. An der Lieferkérnung fir die
Kapillarschicht sind zudem folgende bodenphysikalischen Parameter durch Laborversu-
che zu bestimmen: Mineralzusammensetzung, Gluhverlust, Kalkgehalt, Eisengehalt und
Eisenfraktionen (oxalat- und dithionitlésliches Eisen). Kornformen und Kornoberflachen
sind visuell im Auflichtmikroskop zu bestimmen. Die Filterstabilitéat der Materialien ist
nachzuweisen. Bei begriindetem Verdacht ist die Kornstabilitat zu untersuchen.

Das Einbauverfahren der Materialien in die Rinne ist zu dokumentieren. Die Verdich-
tungsgrade und die Wassergehalte der Kapillarschicht sind beim Ein- und Ausbau zu be-
stimmen.

Die Neigungseinstellung der Kipprinne ist mit einer 4-m-Messlatte oder einer Schlauch-
waage (Abstand mind. 4 m) mit Bezug auf die Schichtgrenze zu kontrollieren.

Die Untersuchung hat mindestens fir die flachste und fir die steilste im Projekt vorkom-
mende Bdschungsneigung zu erfolgen. In beiden Fallen muss der untere Rinnenbereich
das zuflieRende Wasser mit ausreichender Kapazitat ohne nennenswerte vertikale Absi-
ckerung ableiten kénnen.*

Der Wasserfluss in Sanden und Kiesen unterliegt dem Einfluss der Hysteresis. Die late-
rale Drankapazitét ist fir eine Rinnenneigung daher sowohl bei abnehmenden Wasser-
zugaberaten als auch bei steigenden Wasserzugaberaten zu bestimmen. Es wird eine
Versuchsabfolge mit zunéchst sinkenden und anschliel3end steigenden Wasserzugabe-
raten empfohlen. Die Anderung der Wasserzugaberate muss stufenweise erfolgen. Bei
jeder Stufe ist fur die Rinne ein FlieR3gleichgewicht zwischen zu- und ablaufendem Was-
ser nachzuweisen.
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2.4 Dokumentation der Versuchsdurchfihrung

o Die Versuchsdurchfiihrung ist durch Tagesberichte oder eine EDV-Datei mit entspre-
chenden Eintragen zu dokumentieren. Dabei sind die wesentlichen Arbeitsschritte bei der
Versuchsdurchfiihrung sowie besondere Vorkommnisse mit Namen der Bearbeiter, Da-
tum und Uhrzeit aufzuzeichnen.

o Die Kalibrierung der Messgeréte ist nachzuweisen.

e Uber Laborversuche zur Bestimmung von Materialkennwerten sind vollstandige Prifpro-
tokolle nach den jeweiligen DIN-Vorschriften anzufertigen.

e Der Ein- und Ausbau von Kapillarschicht und Kapillarblock ist durch Fotos zu dokumen-
tieren. Die Fotodokumentation muss Aufsichten auf die fertig abgezogene Oberflache
des Auflagers des Kapillarblocks sowie die Oberflache des Kapillarblocks vor Einbau der
Kapillarschicht in allen Abschnitten der Kipprinne enthalten.

2.5 Auswertung der Versuchsergebnisse

Aus den Messwerten sind vollstandige Wasserbilanzen fir die gesamte Rinne Uber die ge-
samte Versuchsdauer sowie fur die einzelnen Rinnenabschnitte fir bestimmte Versuchszeit-
raume mindestens auf Tagewertbasis zu ermitteln. Die laterale Drénkapazitét ist aus den
Wasserbilanzen der einzelnen Rinnenabschnitte abzuleiten. Als laterale Drankapazitat bei
der eingestellten Rinnenneigung gilt der jeweils kleinere von zwei mdglichen Werten:

a) Maximaler lateraler Abfluss aus der Kapillarschicht, der vor einer Erhéhung der Be-
wasserungsrate, die zu einem Durchbruch in die Kapillarblockbahn (Porenfluss) ge-
fuhrt hat, gemessen wurde.

b) Maximaler lateraler Abfluss aus der Kapillarschicht, der nach einer Senkung der
Bewasserungsrate, die zu einem Versiegen des Durchbruchs gefiihrt hat, gemes-
sen wurde.

3 Hinweise zur Bemessung

Fur die fachgerechte Bemessung einer Kapillarsperre mit Kapillarblockbahn sind die im Pro-
jekt verantwortlichen Stellen zustandig. Auf die Bedeutung der hydrologischen Bemessung
der Kapillarsperre mit Kapillarblockbahn fir die Standsicherheit des Oberflachenabdich-
tungssystems wurde bereits in den Vorbemerkungen hingewiesen. Die laterale Drankapazi-
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tat, die als mafRgebliche Eingangsgrole fir die Bemessung durch Kipprinnenversuche ermit-
telt wird, wurde bereits im Abschnitt 2 definiert.

Die Bemessung von Kapillarsperren ist Stand der Technik und wird in der GDA-Empfehlung
fur die Kapillarsperre [3] erlautert. Aus der in Kipprinnenversuchen bei der maR3geblichen
Bdschungsneigung bestimmten lateralen Drankapazitat einer Materialkombination fir Kapil-
larschicht und Kapillarblockbahn und der maximalen Dranspende (Zusickerung aus den
Deckschichten) ergibt sich die maximale Boschungslénge, die ohne Zwischenfassung des
lateral in der Kapillarschicht sickernden Wassers im wasserungesattigten Zustand entwas-
sert werden kann (Abschlagslédnge). Den Ungenauigkeiten in den Eingangsdaten fir der ge-
nannten GroRen ist durch entsprechende Sicherheitsabschlage Rechnung zu tragen. Kei-
nesfalls darf die bei Volleinstau auf der KBB maximal im gesattigten Zustand in der Kapillar-
schicht ableitbare Wassermenge bei der Bemessung der Abschlagslange angesetzt werden.

Zentrale Bedeutung kommt bei der Bemessung der Annahme des Rechenwertes fir die
Dranspende zu. Die GDA-Empfehlung fir Entwéasserungsschichten [4] nennt hierzu einen
Wert von 25 mm/d. Dieser Wert stellt nicht fur alle Standorte in Deutschland den maximalen
Tageswert der Dranspende dar. In Testfeldern wurden unter mindestens 1,0 m dicken Rekul-
tivierungsschichten bereits maximale Abflisse in der Entwéasserungsschicht von rund 35
mm/d gemessen. Zur Vermeidung von Standsicherheitsproblemen von Oberflachenabdich-
tungssystemen mit Kapillarblockbahn muss die maximale Dranspende projektspezifisch er-
mittelt und mit ausreichender Sicherheitsreserve bei der Bemessung angesetzt werden.
Durch geeignete Malinahmen ist sicherzustellen, dass die bei der Bemessung angesetzte
maximale Dréanspende im realisierten Bauwerk nicht tiberschritten wird.
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1 Allgemeines

Die industriell gefertigte Kapillarblockbahn (KBB) wird als Kapillarblock einer Kapillarsperre
im  Oberflachenabdichtungssystem von Deponien der Klassen | bis Il nach
Deponieverordnung eingebaut. Der Aufbau des Dichtungssystems und die Eigenschaften
der Systemkomponenten werden projektspezifisch durch den Bauherrn und seinen Planer
festgelegt.

Durch den Einsatz der KBB kann der Ublicherweise in einer Machtigkeit von ca. d = 20 cm
lose geschittete Kapillarblock einer Kapillarsperre ersetzt werden. Das Produkt hat ein
Gewicht von ca. 30 kg/m? bei einer Bahnendicke von ca. 20 mm (Mittelwert bei Fertigung).
Die Bahnenbreite betragt 2,20 m bei einer variablen Bahnenlange zwischen 1 m und 100 m.

Die KBB ist ein Kombinationsprodukt aus einem doppellagigen, beschichteten, PEHD
Bandchengewebe mit Abstandsbandchen, das mit einem definierten Feinkies geflllt wird.
Die KBB hat eine mittlere Dicke von 20 mm.

Die Gewebelagen sind an den Seiten miteinander verbunden. Die Langskanten der Bahn
sind keilférmig ausgefihrt, um eine optimale Uberlappung zu gewahrleisten. Das
Bandchengewebe schitzt die Schicht Feinkies vor Erosion, Suffosion und halt die Schicht
lagestabil.

Die Bahn wird im Werk zugeschnitten, mit trockenem Feinkies gefiillt und an den Enden
durch Steppnahte verschlossen. Die Mallnahmen zur Eigen- und Fremdiberwachung der
Produktion im Werk konnen dem gesonderten Qualitatsmanagement-Handbuch KBB in
seiner aktuellen Fassung entnommen werden.

C“woi)
K{\O"‘Sn
27mm otV

Bandchengewebe Oberlage

oberes Bandchengewebe

Abstandshaltebadndchen

unteres Bandchengewebe

20mm
agemabspueisqejaddog
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Abb. 1: Kapillarblockbahn (KBB)
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Die Kapillarsperre ist ein Zweischichtsystem, bestehend aus einer Kapillarschicht
(feinkdrnige Schicht, Sand) tUber einem Kapillarblock (grobkérnige Schicht, Kies). Sie wird als
mineralische Abdichtungskomponente ausschliellich auf Bdschungen eingesetzt. Die
Wirkung der Kapillarsperre beruht auf sehr unterschiedlichen ungesattigten
Wasserleitfahigkeiten der beiden Schichten in Abhangigkeit von den sich an der
Schichtgrenze von feinem und grobem Material einstellenden Wassergehalten der
Materialien. In dem feinkdrnigen, sandigen Material der Kapillarschicht stellt sich bei
Zusickerung von Wasser aus den Deckschichten in den kleineren Poren durch die im
Porensystem herrschenden Kapillarkrafte (Wasserspannung) ein hdherer Wassergehalt ein
als bei gleicher Wasserspannung in den gréberen Poren im grobkoérnigen Kies des
Kapillarblocks. In der Kapillarschicht steht daher ein groRerer wassergefillter
FlieRquerschnitt und eine hohere ungesattigte Wasserleitfahigkeit fir den Wassertransport
zur Verfligung als im Kapillarblock. Bei ausreichender Bodschungsneigung wird das
zusickernde Wasser in der Kapillarschicht unter ungesattigten Bedingungen lateral in
Richtung des Boéschungsgefilles oberhalb des Kapillarblocks abgefiihrt. Uber die
Bdschungslange akkumuliert sich die in der Kapillarschicht abzufiihrende Wassermenge und
erreicht am Bdschungsfull bzw. vor der Wasserfassung das Maximum, das von der
Kapillarschicht abgefihrt werden muss, ohne im Kapillarblock zu versickern. Die
Leistungsfahigkeit von Kapillarsperren wird als laterale Drankapazitat in der Einheit 1/(mxd)
angegeben, die als die maximale Wassermenge definiert ist, die bei der gegebenen
Bdschungsneigung pro Zeit von einer Kapillarschicht lateral, d.h. in Béschungsfallrichtung
abgeleitet werden kann, bevor eine nennenswerte Wassermenge vertikal in den
Kapillarblock sickert. Die Einheit der lateralen Drankapazitat ist normiert auf einen ein Meter
breiten Bdschungsausschnitt. Sofern die Zusickerung in die Kapillarschicht die laterale
Drankapazitat der Kapillarsperre (iberschreitet, versickert das Uberschusswasser vertikal in
den Kapillarblock. Nach einem solchen ,Durchbruchsereignis" stabilisiert sich eine
Kapillarsperre wieder sobald die Zusickerung von oben nachlasst.

2  Wirkungsweise

Ublicherweise wird der Kapillarblock aus Kies in einer Dicke von ca. 20 bis 30 cm und die
Kapillarschicht in einer Dicke von ca. 40 cm eingebaut. Die KBB ersetzt den herkdmmlichen,
lose geschutteten Kapillarblock. Die Wirkungsweise der Kapillarsperre bleibt die gleiche
wobei in den ersten Jahren nach der Herstellung das beschichtete Bandchengewebe der
KBB wie eine zusatzliche Dichtung wirkt und bei Uberschreiten der lateralen Drankapazitat
das Wasser entsprechend einer Dranage in der Kapillarschicht ableitet. Dies ist bei der
Dimensionierung des Oberflachenabdichtungssystems zu berticksichtigen.
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3  Verpackung und Transport zur Baustelle

Die Kapillarblockbahn (KBB) wird als Rollenware einzeln in einer Breite von 2,20 m per LKW
zur Baustelle geliefert. Aus Verarbeitungsgriinden sollte eine Masse von 6,5t je Rolle nicht
uberschritten werden. Daraus ergibt sich eine maximale Lange der Rolle von ca. 100 m.

Der Innendurchmesser des Wickelkerns betragt ca. 150 mm.

4 Entladung, Lagerung und Transport auf der Baustelle

Fur die Entladung der LKWs sind befestigte Platze und Fahrstrallen mit ebenem und
trockenem Untergrund vorzusehen.

Die Entladung erfolgt Uber Radlader mittels Dorn oder mittels Bagger, Radlader oder Kran
mit entsprechender Anschlagausristung. Hierbei ist der Kontakt von Hebewerkzeug und
KBB moglichst zu vermeiden. Die Bahnen sind auf ein Stahl- bzw. Kunststoffrohr aufgerollt.
Jede Rolle ist mit einem Etikett gekennzeichnet. Auf dem Etikett sind die Rollenlange und die
Rollennummer angegeben. Zuséatzlich ist nochmals am Bahnanfang die Rollennummer
(mittig) und zweimal die Rollenlange (links und rechts) angegeben. Auf der Bahn ist die
Bezeichnung

G QUADRAT GMBH DUOLINER KBB // nnnn
mit nnnn = fortlaufende Produktionsnummer des Propex Doppelabstandgewebes
aufgedruckt.

Der Lagerplatz fir die KBB muss trocken, eben und frei von Steinen oder spitzen
Gegenstanden sein. Es dirfen weder Eindriicke durch Fremdkoérper, Kantholzer etc. noch
unzulassige Verformungen der Rolle im Rollenstapel auftreten. Dies kann z.B. durch
Einrichtung eines Sandauflagers erreicht werden. Bei Regen oder Grundwasseranstieg muss
der Lagerplatz trocken bleiben. Die gelagerten Rollen sind mit einer Schutzfolie zu
bedecken. Beschadigungen der Schutzfolie kénnen mit witterungsfesten Kilebestreifen
zugeklebt werden. Falls erforderlich muss die Schutzfolie durch eine Neue ersetzt werden.
Die maximale Stapelhéhe betragt flinf Rollen.

Eventuell beschadigte Bahnen sind auszusondern und an den entsprechenden Stellen zu
kennzeichnen. Diese Bahnen werden in Abstimmung mit dem Fremdprtfer vor Ort repariert
und/ oder in gekurzter Lange verwendet. Siehe hierzu Punkt 14. Reparaturen.
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Abb. 2: Beispiel flr eine Traverse
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5 Geratetechnische Ausstattung

Die Rollen werden im Regelfall durch Bagger mit entsprechender Anschlagausristung an
der Einbaustelle abgesetzt und anschlie®end ausgerollt. Das Ausrollen kann alternativ auch
mit Seilwindegeraten erfolgen (z. B. Seilbagger, Radlader mit Seilwinde).

Geratschaften:
Arbeitsgerate zur Entladung der Rollen und Transport zur Einbaustelle:

e Bagger mit Traverse
¢ Radlader mit Dorn

Arbeitsgerate zur Verlegung der Rollen:

e Bagger mit Traverse
e Langarmbagger

e Seilwinde

¢ Anschlagausristung

e Welle in einer Lange von 22,30 m (wird durch das Stahl- oder Kunststoffrohr der
aufgewickelten Bahn geschoben)

e Traverse oder Hebebander

Die Traverse oder die Hebebander werden am Arbeitsgerat befestigt und mit der Welle zum
Heben oder Ausrollen verbunden.

6 Qualifikation des Einbaupersonals

Die Verlegung der Kapillarblockbahn (KBB) erfolgt durch das Verlegepersonal der Firma G
quadrat GmbH mit entsprechenden Geratschaften oder durch qualifiziertes und zertifiziertes
Personal von Fachfirmen mit Erfahrung in der KBB-Verlegung. Eine Einweisung durch die
Firma G quadrat GmbH kann auch vor Ort vorgenommen werden. Die erfolgreiche
Einweisung wird von der Firma G quadrat GmbH durch ein Zertifikat bestatigt.

G quadrat Adolf-Dembach-Strafle 4a Phone +49/2151/7888
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Darlber hinaus kann sie von Verlegefachbetrieben eingebaut werden, die die Anforderungen
der Zulassungsrichtlinie-Verlegefachbetriebe der BAM erflllen. Die Nachweise der
erforderlichen Qualifikation, Ausstattung und Erfahrung kénnen z.B. durch die Anerkennung
als Fachbetrieb durch eine Gutelberwachungsgemeinschaft eines Fachverbandes
durchgefuhrt werden, der in vollem Umfang die Anforderungen der Richtlinie-
Verlegefachbetriebe der BAM beriicksichtigt und die Uberwachung durch eine unabhangige,
nach Fachkunde und Erfahrung allgemein anerkannte Prifstelle durchfuhren lasst.

7  Witterungsvoraussetzungen fur den Einbau

Die Kapillarblockbahn (KBB) darf grundsatzlich bei jeder frostfreien Witterung verlegt
werden, sofern der Zustand des Planums es zulasst.

Die KBB kann bis zu 2 Wochen ohne UV-Schutz und ohne Abdeckung durch die
Kapillarschicht offen liegen. Offen liegende Bahnen sollten bei einem Zeitraum grof3er als 2
Wochen z. B. durch Baufolie gegen UV-Licht geschiitzt werden. Die Baufolie ist gegen Wind
zu sichern (z.B. Sandsacke).

8  Planumsvoraussetzungen

Als Dichtungsauflager dient die Ausgleichsschicht (Planum) oder die bereits fertig verlegte
zweite Abdichtungskomponente des Oberflachenabdichtungssystems (in der Regel eine
Kunststoffdichtungsbahn KDB).

Das Planum muss abgezogen und abgewalzt werden. Es ist dabei soweit zu verdichten,
dass verbleibende Walzkanten (Hohenspriinge) nicht groRer als 1cm sind. Bei der
Verlegung der KBB durch die dafir erforderlichen Fahrzeuge entstehende Spurrillen dirfen
maximal 2 cm tief sein. Die Einhaltung dieser Vorgaben ist im Versuchsfeld und beim
flachenhaften Einbau zu prifen und zu bestatigen.

Das Planum muss fei von Oberflachenwasser, Fremdkdrpern und losen Bestandteilen sein
und eine ausreichende Tragfahigkeit aufweisen.

Die Oberflache des Planums muss so beschaffen sein, dass kurz- und langfristig keine
mechanischen Schaden an der KBB entstehen. Unmittelbar vor der Verlegung der KBB wird
die Oberflache des Planums von dem Verlegefachbetrieb, der Fremdprifung und der
ortlichen Baulberwachung als geeignet freigegeben. Dabei ist auch ein eventuelles
Abnahmebegehren der zustandigen Behdrde mit zu berlcksichtigen.
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Sofern eine KDB oder eine andere Dichtungskomponente als Auflager dient, gelten die
Anforderungen an Ebenheit und Tragfahigkeit des Auflagers analog. Sofern die KBB in
Anlehnung an das Konzept der Kombikapillarsperre direkt unter einer KDB angeordnet wird,
muss das Planum der KBB aus nichtbindigem Material mit einer Wasserdurchlassigkeit von
ke > 1 x 10 * m/s bestehen.

9  Verlegen der KBB und Herstellen von Uberlappungen

Die Verlegung der Kapillarblockbahn (KBB) ist vor Baubeginn in einem vorlaufigen
Verlegeplan darzustellen. Hierbei gelten folgende Grundsatze:

o Die Mindestneigung und die mdgliche Abschlagslange der Kapillarsperre mit KBB ergibt
sich aus der projektspezifischen Eignungsprifung und Dimensionierung des Systems.

e Die einzelnen Bahnen der KBB sind so zu verlegen, dass sich ausschlie3lich
bdschungsabwarts gerichtete, dachziegelartige Uberlappungen ergeben. Die Bahnen
sind mit einem leichten Winkel & (hier empfohlen: ¢ = 6°, entspricht etwa 1 : 10) in Bezug
zur Falllinie der Boschung auszurichten. Eine Abweichung ¢ = 20° wird nicht empfohlen.
Die Falllinie jeder Béschung bzw. aller Béschungsbereiche soll vor der Verlegung der
KBB auf dem Planum mit Markierungsspray angezeichnet werden.

e Die Uberlappung (I&ngs und quer) von zwei KBB muss mindestens 20 cm betragen.
e Eine Uberlappung von mehr als drei Bahnen ist zu vermeiden.

¢ Die, in Boschungsrichtung gesehen, unteren Kanten der Kapillarblockbahnen, die jeweils
in den Rigolenkonstruktionen der Zwischenabschlage oder der Randgraben enden, sind
entweder aufzutrennen oder in geeigneter Weise derart zu perforieren, dass kein
Wasserriickstau in den Bahnen eintreten kann. Diese Malinahme garantiert einen
druckfreien Abflul des Wassers, welches eventuell bei einer temporéren Uberlastung im
Boschungsverlauf in den Kapillarblock (die Kapillarblockbahn) eingedrungen ist. Gleiches
gilt auch fur die unteren Kanten der KBB im Fall von Querstdfien.

e Das Ausrollen der KBB in Gefallerichtung (von oben nach unten) oder Bergauf (von
unten nach oben) erfolgt mit Hilfe von Bagger oder Seilwinde mit Traverse.

e Ein direktes Befahren der KBB mit schweren Fahrzeugen und Baugeraten ist nicht
zulassig.

e Die KBB wird nach dem Ausrollen visuell durch den Verlegefachbetrieb und die
Fremdprufung Uberprift und freigegeben.
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o Die tatsachliche Verlegung der KBB ist im Verlegeplan mit Zuordnung der ID Nummer
arbeitstaglich zu dokumentieren und dieser dem Fremdiberwacher mindestens
wdchentlich zu Gbergeben.

durchgehende Uberdeckung

durch Kapillarschicht von
/ mind. 20 cm
e e / — "_—"-"'-'.'-_.'-‘.—:j':l" pEiTE

——— e e ]

Kaplllarblockmaterial \ 20cm KBB

farbige Randmarkierung
(jedoch nur in Langsiberlappung)

Abb. 3: Uberlappungsbereiche

Die Kapillarblockbahn weist an beiden Uberlappungsbereichen eine Markierung, sowie an
dem Kopfende einen roten Strich auf. Diese Markierungen sind Orientierungslinien zur
korrekten Uberlappung der Kapillarblockbahn (KBB) von ca. 20 cm. Ein langsames und
kontrolliertes Abrollen der Bahnen bei gleichzeitigem Lenken erméglicht eine korrekte
Uberlappung. Eine Positionskorrektur nicht ordnungsgemaR Uberlappender Randbereiche
erfolgt nach Ausrollen der Bahn durch manuelles Verriicken. Im Bedarfsfall kann die
Uberlappungsrichtung durch einfaches Umschlagen nach der Verlegung geéndert werden.
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Verlegerichtung

= ~._ Bdschungsfalllinie

e

Abb. 4: Verlegung der KBB

Fir die Ausfiihrung der Uberlappungen gelten folgende weitere Grundsatze:

G quadrat

Uberlappungen in Tiefpunkten sind nach Méglichkeit zu vermeiden.

T-StélRe sind auf ein Mindestmall zu begrenzen, sie missen untereinander einen
Mindestabstand von 50 cm haben.

Der Bereich der Uberlappung soll nicht mehr verschoben und méglichst zeitnah
Uberschuttet werden.

KreuzstoRRe sind nicht zulassig.

Adolf-Dembach-Strafle 4a Phone +49/2151/78883-0 info@gquadrat.de
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10 Verlegen an steilen Boschungen

Bei Neigungen groéRer als 1:3 sind ggf. Sonderldsungen in Absprache mit der Firma G
quadrat GmbH zu entwerfen.

Gegebenenfalls sind bei Neigungen von 1:3 oder steiler, bei denen Queriberlappungen
unvermeidlich sind, verdeckte Bermen in Absprache mit G quadrat empfehlenswert. Ein
Einbindegraben am oberen Ende der KBB sollte in Anlehnung an die verdeckte Berme
hergestellt werden (siehe Abb. 5). Das Verfillmaterial der verdeckten Berme soll eine
geringere Wasserdurchlassigkeit als das Auflager der KBB aufweisen.

Deponiekérper —

tragfahiges Verfillmaterial

Kapillarschicht

Abb. 5: Beispiel fur eine verdeckte Berme
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11 Herstellen von Anschlissen und Durchdringungen

Die Kapillarblockbahn (KBB) kann vor Ort an die jeweils erforderliche Bdschungslange
angepasst werden. Hierzu werden die Bahnen auf die entsprechende Lange mittels
Cuttermesser abgeschnitten und mit einer Handnahmaschine zweimal vernaht.

Vertikale Durchdringungen der Kapillarsperre konnen den lateralen Abfluss in der
Kapillarschicht behindern. Am Bdéschungskopf sind sie unkritisch. In der Nahe der
Wasserfassung aus der Kapillarschicht sollten sie nach Mdglichkeit vermieden werden. Da
der Abfluss in der Kapillarschicht ungesattigt erfolgt, werden schmale Durchdringungen in
der Regel problemlos umflossen. Breite Hindernisse, wie beispielsweise Schachte, missen
konstruktiv so gestaltet werden, dass eine vertikale Versickerung von Wasser in den
Kapillarblock an der Anstromseite des Hindernisses verhindert wird. Dies kann
beispielsweise durch einen umlaufenden Kragen aus PEHD erfolgen, der analog zum Prinzip
der Kombikapillarsperre auf der Oberflache der Kapillarblockbahn verlegt wird und dazu
dient, das Wasser lateral um das Hindernis zu flhren. AnschlieRend kann es entweder
gesondert gefasst oder wieder in der Kapillarschicht verteilt werden.

Im Bereich einer Rohrdurchfiihrung wird die KBB aufgeschnitten und der zur Durchfiihrung
erforderliche Bereich entfernt. Die KBB wird an dieser Stelle anschlieRend zugenaht. Der
freie Bereich zwischen KBB und Durchflihrung wird mit Kapillarblockmaterial gefillt. Das
Kapillarblockmaterial wird mit einer Manschette, z. B. aus einem Vliesstreifen, gegen Erosion
und Suffosion gesichert.
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Querschnitt:

Deponiekdrper

Kapillarschicht

LA
i - il -3
«  Kapillarblockmaterial >

Vliesstoff -

a®a o ho

Draufsicht:

Abb. 6: Querschnitt und Draufsicht fur Rohrdurchfuhrungen
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Im Bereich eines Bauwerksanschlusses wird die KBB bis an das Bauwerk verlegt.
%

wasserdichter Anschluss

Hallrohr/PE-HD-Mantel,
gefertigt mit angeschweiBtem Kragen

-

/ Kapillarschicht

~ 0,30

KBB

Abb. 7: Bauwerksanschluss

Sonstige Detailldsungen sind mit der Firma G quadrat GmbH abzustimmen.
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12 Aufbringen der Kapillarschicht

Der Einbau der Kapillarschicht darf nur im Vor-Kopf-Einbau erfolgen. Die KBB darf dabei
nicht direkt mit Einbaugeraten befahren werden. Die Fallhdhe des Kapillarschichtmaterials
darf 50 cm nicht Uberschreiten.

max. 50cm

Abb. 8: Maximale Fallhdhe fur das Aufbringen der Kapillarschicht

Das Befahren der Kapillarschicht und sonstiger Béden oberhalb der KBB ist nur zum Zwecke
ihrer Verteilung mit daflur geeigneten Fahrzeugen zuldssig. Beim Befahren ist eine
Uberdeckung der KBB von mind. 0,5 m einzuhalten.

Der Einbau der Kapillarschicht kann durch Einschieben mit Raupe oder Einbau mit Bagger
erfolgen. Das Material darf bei der Verteilung nicht gegen die Uberlappungen geschoben
werden.

Grundsatzlich sollen Fahrstrallen des Baustellenverkehrs nicht Uber gedichtete Flachen
fuhren. Sind Fahrstraen nicht zu vermeiden, so sind zusatzliche SchutzmalRnahmen mit der
Firma G quadrat GmbH abzustimmen.

13 Malnahmen bei Arbeitsunterbrechungen

Bei kurzen Arbeitsunterbrechungen kann die verlegte KBB offen liegen bleiben. Bei langeren
Arbeitsunterbrechungen (mehr als 14 Tage) muss die KBB gegen UV-Strahlung geschiitzt
werden
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14 Reparaturen

Eventuelle Beschadigungen an einer bereits verlegten Kapillarblockbahn (KBB) werden vor
Ort repariert.

In Abstimmung mit der Fremdprifung kann die KBB in gekirzter Lange verwendet werden.
Die Reparatur und damit das Kiirzen der Rolle erfolgt bis ca. 20 cm hinter den Bereich, der
unbeschadet und voll gefillt mit Feinkies ist. Die Bahn wird abgeschnitten, anschlielRend wird
der Feinkies in einem Streifen von ca.5cm entfernt und das Gewebe mit der
Handndhmaschine zweimal verndht. Im Bereich von kleineren Fehlstellen wird die KBB
aufgeschnitten und der erforderliche Bereich entfernt. Die KBB wird an dieser Stelle
anschlielend zugenaht. In den freien Bereich wird Kapillarblockmaterial gefillt und z.B. mit
einem Vliesstreifen gegen Erosion und Suffosion gesichert.

Andere Moglichkeiten der Reparatur sind in Abstimmung mit der Fremdprifung (FP) moglich.

15 Sonstiges

Bei jedem einzelnen Deponievorhaben sollte ein Standsicherheitsnachweis fur die
Kombinationsabdichtung nach dem Stand der Technik erbracht werden. Dies gilt
insbesondere auch fir die Gleitfugen zwischen KDB und KBB, sowie zwischen KBB und
Kapillarschicht.

In Scherversuchen sind die Reibungsparameter unter Beriicksichtigung der besonderen
Bedingungen des Bauvorhabens zu ermitteln. Bei entsprechender Berlcksichtigung der
Sicherheitsbeiwerte und des Lastfalles ist dann der Nachweis zu fiihren, dass die
Grenzzustandsbedingungen erfullt sind.

Das Bandchengewebe darf im eingebauten Endzustand keinen Zugspannungen ausgesetzt
sein. Bei dem Standsicherheitsnachweis darf daher eine planmaRige Zugspannung in der
geotextilen Komponente nicht angesetzt werden.
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ZULASSUNGSSCHEIN

12/BAM 1V.3/09/00

fiir ein Schutzsystem bestehend aus einer sandgefiillten Schutzbahn fiir Dichtungs-

‘bahnen in Basisabdichtungen von Deponien fiir Siedlungs- und Sonderabfille.

kechtsgrundlagen

Gesetz zur Vermeidung, Verwertung und Beseitigung von Abfillen (Kreislauf-
wirtschafts- und A_bfallgesetz - KrtW/AbfQ), vom 27.09.1994, BG BlL. 1, S. 2705,

1994,

Dritte Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Abfallgesetz (TA Siédlungsabfall),
Technische Anleitung zur Verweriung, Behandlung und sonstigen Entsorgung von

_ Stedlungsahfillen, vom 14.05.1993, BAnz, Nr. 99a, 1993,

Verwaltungsvorschrift des Thiirin gef Ministeriums fiir Umwelt und Landespianung -
Die geordnete Ablagerung von Abfillen - vom 11.09.1992, Thiiringer StAnz., Nr.-40,

S. 1344, 1992. '

Antragstgller
. Antragsteller
Der Antragsteller ist der Hersteller des Schutzsystems.
Hersteller: 7 Gebr. Friedrich GmbH |
Museumstr. 69
38220 Salzgitter
Produktiopsstﬁtte: . Bétriebsstitte Roskow .. .

Schwarzer Weg ‘




Blatt 2 zum Zulassungsschein Nr, 12/BAM IV.3/09/00 7. vom 21.05.2002

- 3.  Beschreibung des Zulassungsgegenstands

Die MDDS-Bahn (Mmerahsche—Depome-chhtungs-Schutzbahn Herstellerbe-
zeichnung) besteht aus einem doppellagigen, beschichteten, sandgefiillten PE-HD-
Béndchengewebe. Die Gewebelagen sind an den Seiten miteinander verbunden. Die
MDDS-Bahn hat eine Breite von ca. 2,20 m, die Linge wird nach Kundenspezifika-
tion variiert und kann maximal 100 m betragen. Die Lingskanten der Bahn sind
keilférmig ausgeflihrt, um einen optimalen Uberlapp zu gewihrleisten, Die Bahn
wird im Werk zugeschnitten, mit trockenem, temperiertem Sand der Kornung
0 - 2 mm gefiillt und durch Steppnéhte verschlossen. Die Dicke der so hergestellten
MDDS-Bahn betrigt im Mittel 20 mm. Das Schutzsystem besteht aus MDDS-
Bahnen, welche iiberlappend auf der Dichtungsbahn verlegt werden. Auf die so
" entstandene Schutzschicht wird. die Flichenentwisserung (z. B. Grobkies dcr ,
Kérnung 16 - 32 mm) aufgebracht

3.1. Werkstoff des Biindchengewehes

Die Folienbiéndchen werden von der Fa. Amoco Fabrics GmbH, Diippelstr. 16, 48599
Gronau, aus der Formmasse des Typs VS 4530 'der Fa. Borealis, Lyngby, Dinemark,
hergestellt. Sie werden aus extrudierten Folien geschnitten und verstreckt. Bei der
Herstellung erfolgt eine Stabilisierung durch Masterbatches auf PE-Basis. Angaben
-znr Formmasse, zur Rezeptur des Masterbaich und zu weiteren Zuschldgen sind bei

der Zulassungsstelle hinterlegt.
Kennwerte der Formmasse:

_ Dichte © 0,953 +0,002 g/em’
Schmelzindéx  (190/2,16) - 0,43 -0,61 g/10 min

3.2_. Hersteller, Produktbezeichnung nnd Kénnwérte des Bindchengewebes

Das Bandchengewebe wird von der Fa. Amoco Fabncs (siehe Nr. 3.1), unter der Ty-
penbezeichnung Doppelabstandsgewebe ProPex 64-4821-101 produziert. Uber die
Herstellung der Webketten und das Weben wird in einem Arbeitsgang das
. doppellagige Bindchengewebe mit Abstandsbindchen unid Markierungen fabriziert.
Abschlielend erfolgt eine beidseitige Beschichtung mit .dem PE-LD-Werkstoff
Optene EBA OE6417 der Fa. Borealis, Lyngby, Dinemark. Die Beschichtung wird
von der Fa. Caplast ausgefiihrt. Die Herstellungsspezifikationen der einzelnen
" Produktionsschritte sind bei der Zulassungsstelle hinterlegt. )

Masse des beschichteten Gewebes” ~ 2285 g/n? {doppellagig)
Bindchendicke 48 +4pum (orientiert)
Bindchenbreite - Kette, Schuss 2,15+ 0,10 mm _

.Anzahl Biindchen® - Kette 55 pro 10 cm  (einlagig)

" - Schuss 50 pro-10 cm  (einlagig)

Titer der Bandchen . - Kette, Schuss 950 £ 95. diex :
Hochstzugkraft” - - ldngs, quer >800N/5 ecm  (Gewebe, einlagig)
Hochstzuglcraftdehnung - ldngs, quer >15% - (Gewebe, einlagig)
Stempcldurchdruckkraft -0 24,5kN ' -

U Stichprobenmittelwert; 2 Mittelwert
) Mittelwert minusStandardabweichung
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3.3.

34.

4.2.

Ober- und Unterlage des Bindchengewebes sind durch mindestens 20 mm lange,
senkrecht verlaufende Abstandhalterbéindchen verbunden. Die Verbindungspunkte
der Abstandhalterbiindchen (zwei Béndchen pro Punkt) haben in jeder Gewebelage
einen Querabstand von ca. 27 mm. Der Abstand in Lingsrichtung betréigt ca. 25 mm.
Das doppellagige Béandchengewebe wird als Rollenware gefertigt und vor der
Verfiillung mit Sand in Bahnen mit durch den Kunden spezifizierten Lingen
geschnitten, Werkstofférklirung des Bindchengewebeherstellers siehe Anlage 1,

" Technisches Datenblatt des Béindchengewebes siche Anlage 2, Techmsches

Datenblatt der MDDS-Bahn siche Anlage 4.

Kennwerte der Sandfiillung

Fiir die Sandfiillung w1rd getrockneter Sand der Komung 0 - 2 mm (Ausfallkornung:

< 0,09 mm max. 10 Massen-%, bis 4,0 mm max. 10 Massen.-%, siche Anlage 4)
verwendet. In Anlehnung an die fiir das Dréinmaterial geltenden Bestimmungen der
TA Abfall, Teil 1, Anhang E darf det Gehalt an Kalziumcarbonat des fiir die MDDS-
Bahn verwendeten Fiillsandes 20 Massen-% nicht iibersteigen. Der Sand wird am
unter Nr. 2 genannten Standort temperiert angeliefert, in Zuschlagssilos zwischen-
gelagert und warm verfiilit. Die gefiilite MDDS-Bahn hat eine mittlere Dicke von
20 mm (entsprechend einer Masse pro laufendem Meter von mehr als 62,2 kg). Die
Bahnendicke wird wihrend des Fiillvorgangs kontmmerhch und automatisch kon-

trolliert,

Hersteller und Produktionsstiitien

Das Bindchengewebe wird von der in Nr. 3.2 genannten Firma in der in Nr. 3.1
genannten Produktionsstitte gefertigt. Der Zuschnitt des Zwischenproduktes, die
Befiillung mit Sand sowie die Endkontrolle der MDDS-Bahn erfolgt in der unter
Nr. 2 genannten Produktionsstitte des unter Nr. 2 genatmten Herstellers des Schutz-

systems.

" Anforderungen an den Zulassungsgegenstand

Die Richtlinien, Merkbliiter und Bcsummungen der Bundeslinder fiir Schutz-

'7 schichien sind zu beachten.

Anforderungen an das Bﬁndchengewébe :

' Das Bandchengewebe muss nach den Angaben in Nr. 3 gefertigt werden und in

seinen Eigenschaften den an der BAM hinterlegten Mustern entsprechen. Es schiitzt .
die Sandschicht vor Erosion. Fiir seine Herstellung diirfen nur die in Nr. 3 genannten

- Werkstoffe und Herstellungsverfahren verwendet werden. Das Bindchengewebe

43

wurde einer Prufuiig gemil den Anforderungen an die Schutzschicht fiir die
Dichtungsbahnen in der Kombinationsdichtung, vorliufige Zulassungsrlchthme
fiir Schutzschichten, ZR-S (BAM, 1995} unterzogen

Anfordcrungen an die mineralische Pullung

Das fiir die mineralische Fiillung verwendete Material muss den unter Nr. 3.3
genannten Kennwerten entsprechen. Die Uberwachung der Sandqualitit erfolgt im
Rabmen der Eigen- und Fremdiiberwachung des Abfiillbetriebes. Eine Anderung von
Bezugsquelle, Qualitit und Sieblinie des Fiillsandes ist der Zulassungsstelle

mitzutetlen.
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44,

4.5.

(

Anforderungen an den Einsafz der MDDS-Bahn als Schutzlage

Der unter Nr. 3 beschriebene Schutzschichtanfbau kann nach dem derzeitigen Stand
der Technik in Basisabdichtunigen von Deponien fiir Siedlungs- und Sonderabfille
bei Verwendung von Grobkies der Kérnung 16 - 32 mm als Material der Flichen-
entwisserungsschicht und bis zu einer Deponieaunflast von 900 kIN/m?2 (entsprechend
ca. 60 m Miilth6he) verwendet werden. Der Nachweis der Schutzwirkung der gem#f
dein Anweisungen des Herstellers (siche Anlage 7) verlegten MDDS-Bahn wurde
durch einen Lastplatten-Druckversuch erbracht, Priifbericht Nr.: 845.0221 vom
11.05.1995 der Amtlichen Materialpriifanstalt fiir Werkstoffe dés Maschinenwesens
und Kunststoffe, Hannover (siehe dazu: ZR-S). Fir groBere Auflasten ist ein ge-
sonderter Schutzwirksamkeitsnachweis zu fiitiren. : '

Anforderungen an die Verlegung der MDDS—Bahn

Bei Transport, Lagerung und Verlegung des Schutzssystems (siehe Nr. 3) sind die
Anwecisungen des Herstellers (siche Anlage 7) zu beachten. Soweit das Schutzsystem
durch die in Nr. 2 genannte Hesstellerfirma nicht selbst verlegt wird, darf eine
Verlegung nur durch einé von der Herstellerfirma autorisierte Firma erfolgen.

Bei der Verlegung miissen dis in der Richtlinie fiir die Zulassung von Kunststoffdich-
tungsbahnen als Bestandteil einer Kombinationsdichtung fiir Siedlungs- und Sonder-
abfalldeponien sowie fiir Abdichtungen von Alflasten, Abschnitt 8 genannten Bestim-
mungen und Auflagen fiir.den Bau der Kombinationsdichtung eingehalten werden.

Es muss anf jeder Baustelle sichergestellt werden, dass bei der Errichtung des Schutz-
systems die Kunststoffdichtungsbahn und die darunterliegende mineralischen Schich-
ten nicht beschidigt, unzulissig verformt, oder in ihrer Funktion beeintréchtigt -
werden. Durch den Bauablauf unvermeidbare Gewmhtsbelastungen der Kunststoft-

dichtungsbahn sind entsprechend zu begrenzen.

Die Verlegung des Schutzsystems hat in Abstimmung mit der Verlegung der Kunst-
stoffdichtungsbahn zu erfolgen. Auf der Grundlage des Verlegeplanes fiir die Kunst-

stoffdichtungsbahn ist fiir das Schutzsystem vor Verlegebeginn ebenfalls ein Verle- . |-

geplan zu erstellen, der mindestens die folgenden Punkte umfasst:

1 - MaBe der MDDS-Bahnen (fa]ls uneinheitlich) und Ausrichtung der MDDS;
Bahnen relativ zur Kunststoffdichtungsbahn, ubers1chtsart1g fiir die cmzelnen

Banabschnitte,

2 - Richtung der Verlegung in den einzelnen Bauabschnitten und Lage von Trans-

portwegen.
3 - Auvflistung der zu verlegenden MDDS- Bahnen anhand der Transportgebmde—

Etiketten (siehe Nr. 5).
4 - Details der Verlegung anbesondcren Punkten z. B. Durchdrmgungsbauwerken

Dranagegraben

‘Die Verlegearbe1ten miissen so vorbereitet werden, dass das Schutzsystem ohne Ver-
"zdgerung aof der Kunststoffdichtungsbahn verlegt werden kann. Eine der Verlege-

leistung der KDB angepasste Verlegeleistung des Schutzsystems ist sicherzustellen.

Bei jédem einzelnen Deponievorhaben ist ein Standsicherheitsnachweis fiir die Korm-
binationsdichtung nach dem Stand der Technik zu erbringen. Dies gilt insbesondere
auch fiir die Gleitfugen zwischen Dichtungsbahn und Schutzsystem sowie zwischen .
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Schutzsystem und Drénschicht. Beim Standsicherheitsnachweis sind die jeweiligen
fiir das Projekt vereinbarten tatséchlichen Lingen der MDDS-Bahnen sowie evtl.
notwendig werdende Kopfstéfie bei der Verlegung anf Boschungen zu berticksichti-

- gen.

In Scherversuchen sind die Reibungsparameter unter Berticksichtigung der besonde-

ren Bedingungen des Bauvorhabens zu ermitteln. Bei entsprechender Beriicksichti-
gung der Sicherheitsbeiwerte und des Lasifalles ist dann der Nachweis zu fithren,
dass die Grenzzustandsbedmgungen erfiillt smd

Das Bindchengewebe darf im eingebauten Zustand keinen Zugspaimungen ansgesetzt
sein. Bei dem Standsicherheitsnachweis darf daher eine planméafige Zugspannung in
der geotextilen Komponente nicht angesetzt werden

Kennzeichmmg

Die nach dieser Zulassung hergestellten MDDS-Bahnen sind gemiiB dem an der |
BAM hinterlegten Prufmustern fortlaufend wie folgt zu kénnzeichnen:

FA. GEBRUDER FRIEDRICH GMBH MDDS 4821 //12/BAM IV.3/09/00//

Jede MDDS-Bahn wird mit einer Geweberollennummer (ID-Nr.) versehen, aus der
sich die Zuordnung zum Datum der Herstellung des Gewebes, der Sandverfiillung
und zu den Priifergebnissen der Eigen- und Fremdiiberwachung ergibt. Die Lage der .
Kennzeichnung auf der MDDS-Bahn ist in Anlage 5 béschrieben. Jede MDDS-
Bahnenrolle ist mit einem Etikett versehen, auf der die Kennzclchnqng und die .
ID-Nr. enthalten smd (siche Anlage 5).

Uberwachung

Die Herstellung des Béindchengewebes muss eigen- und mindestens zweimal jihrlich
fremdiiberwacht werden. Die Fremdiiberwachung der Herstellung der MDDS-Bahn
sowie.der Qualitit der Sandfiillung erfolgt ebenfalls in halbjédhrigem Abstand (siehe
Anlagen 3 und 6 zu den Mafinahmen der Eigen- und Fremdiiberwachungen). Die bei
den Fremdiiberwachungen ermitfelten Kennwerte miissen im Rahmen der Toleranzen
mit den unter Nr. 3 bzw. in den Technischen Datenblittern (siche Anlagen 2 und 4)

~ angegebenen Kennwerten iibereinstimmen.

Eine Eigen- und Fremdpriifung ist auch bei dem Einbau der Schutzschicht durch-

zufiihren. Dabei ist inshesondere die Einhaltung der Anforderungen unter Nr. 4 dieses

Zulassungsscheins und seiner Anlagen zu iiberpriifen.

- Die mit der Fremdiiberwachung béauftragten Institutionen miissen tiber ausreichend

gualifiziertes Personal und notwendige Priifeinrichtungen verfiigen sowie der euro-
dischen Norm "Allgemeine Kriterien zum Betreiben von Priiflaboratorien” DIN

EN 45001 (Mai 1990) geniigen.
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7.  Hinweise ,
7.1. Dieser Zulassungsschein gilt als Nachweis der Zulassung im Sinne der TA Sied-

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

8.2.

8.3.

" Anderangen der Werkstoffe, der Zusitze, der Herstellungsverfahren von Zwischen-

lungsabfall. Das Schutzsystem nach Nr. 3 wird unter der Voraussetzung, dass die
Anforderungen in Nr. 4, Nr. 5 und Nr. 6 dieses Zulassungsscheins eingehalten
werden, zugelassen. Es wird die Eignung des Schutzsystems nach dem Stand der -
Technik bescheinigt. Die fiir die Durchfiihrung von Abdichtungsmafinahmen er-
forderlichen Genehmigungen werden durch die Zulassung nicht ersetzt.

Die Anforderungen dieses Zulassungsschemes sind bereits bei der Planung und der
Ausschreibung des Depomeabdlchtungssystems zu beriicksichtigen.

Diese Zulassung g11t nur fiir das in Nr. 3.2. genannte Hersteﬂungsverfahren den in
Nr. 2.1. genannten Hersteller und die Produktionsstitie. Die zustindige Uberwa-
chungs/Genehmigungsbehsrde muss beim Einbau der Schutzlage die Einhaltung der
Anforderungen, Auflagen und Bestimmungen des Zulassungsscheins tiberwachen,

und Endprodukten (Bidndchen und Gewcbe), der Produktspezifikation, oder des
Verwendungszwecks erfordern eine neue Zulassung. :

Die. Zulassung ist an den in Nr. 2 genannten Hersteller und Fertigungsbetrieb
gebunden. Sie ist nicht iibertragbar. Der Zulassungsschein darf nur im Ganzen mit
den dazugehirigen Anlagen vervielfiltigt werden. Fine auszugsweise Verdffentli-
chong bedarf der Genehmigung der Bundesanstalt fiir Materialforschung und
-priifung. Der Text und die Zeichnungen in Werbeschriften diirfen dem Zulassungs-
schein nicht widersprechen. Das gilt sinngem#8 auch fiir Berichte/Zeugnisse u. 4. der
Eigen- und Fremdiiberwachung. Bei der Verwendung des Zulassungsgegenstandes
anf der Baustelle muss der vollstindige Zulassungsschein in Kopie vorliegen.

Die Zulaésung wird unbeschadet der Rechte Dritter erteil.

Nebenbestimimingen

Die Zulassung wird unter Widerrufsvorbehalt ertellt Ein Widerrufsgrund liegt ins-
besondere vor, wenn der Hersteller von dem in den Priifungsunterlagen und in den -
Anhingen des Zulassungsscheins beschriebenen Verfahren oder von den fiir die Prii- -
fungsmuster verwendeten Materialien abweicht. In diesem Fall wird kein zugelasse-
nes Produkt mehr gefertigt. Die Zulassungsbehorde ist berechtigt, im Herstellerwerk,

in Zwischenlagern oder auf der Baustelle auch unangemeldet zu priifen, ob die
Anforderungen, Bestimniungen und Auflagen dieses Zulassungsscheins eingehalten
worden sind. Das Grundrecht aus Att, 13 GG die Unverletzlichkeit der Wohnung,

bleibt gewahrt.

Ein- Wlden'ufsgrund liegt auch vor, wenn sich der Werkstoff und das Herstellungs—'
verfahren des Zulassungsgegenstandes nach Nr. 3 verfindert hat, eingesetzte Ver-
legeverfahren sich nicht bewihrt haben und dies an Hand von neuen technischen
Erkenntnissen belegt werden kann oder wenn nach dem Stand der Technik eine
Weiterentwicklung und Verbesserung erforderlich ist.

Tm Falle des Widerrufs ist der Hersteller verpflichtet, der Zulassungsbehorde
umgehend den Zulassungsschem auszuhindigen. - [l Mateugs
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8.4. Die Zulassung wird ferner unter der Auflage erteilt, dass der Nachweis der Fremd-
iiberwachung zweimal jdhrlich durch die Ubersendung einer Ausfertigung eines
Uberwachungsberichtes erbracht wird. Entsprechendes gilt gegeniiber den zustiindi-
gen Uberwachungsbehtrden beziiglich des Schutzsystems fiir das jeweilige Depome—

- bauprojekt.

8.5. Die Zulassung wird unter dem Vorbehalt erteilt, dass in Abstimmung mit dér Zulas-
sungsstelle das thermoanalytische Verfahren der Materialidentifikation bei der
Fremdiiberwachung durch Festlegung von materialspezifischen Kennwerten und
einer statistisch'signifikanten Auswertung verbessert wird.

9.  Riumlicher Geltungsbereich

Dieser Zulassungsschein gilt geméf 1.3. fiir das Land Thiiringen. Nach 1.2. kann der
Zulassungsschein bundesweit- als Nachweis der Zulassung im Sinne der TA Sied-
. lungsabfall verwendet werden. -

10. Schadensfiille an Deponieabdichtungen, die fm Zusz_immenhang mit dem Zulas-
_sungsgegenstand stehen, sind in jedem Fall sofort der BAM zn melden.

11. Diesem Zulassungsschein h'egt eine Rechtsmittelbelehrung bei.

| 12. Dieser Zulassungsschem wird im Amts-und Mltteﬂungsblatt der BAMin Ber]m
veriffentlicht. _ ,

~ Berlin, den 21. Mai 2002
BUNDESANSTALT FUR MATERIALFORS CHUNG UND —PRUFUNG
T B AM)

&iﬁfﬁchm,
(_\

D1p1 Ing R. Tatz rth

Reglerungsduektor Techn. Reglerungsamtfrau
Leiter des Laboratoriums V.32 . i Laboratorium V.32
- ,.,Deponietechpik* ‘ ) = .Deponietechnik®

BAM-Az.: TV.32/1263/00, 1. Ausfertigung
‘Dieser Zulassungsschein urnfasst 7 Seiten und 7 Anlagen mit 16 Seiten und eine

Rechtsmittelbelehrung, die Bestandteil des Zulassungsscheins sind.

Seiten der Zulassungsscheine ohne Dlenstsmgel und Zulassungsschemc ohne Unter-
schrift haben keine Giiltigkeit.




- RECHTSMITTELBELEHRUNG

Gegen diesen Bescheid kann innerhalb eines Monats nach Bekanntgabe Widerspruch
erhoben werden. Der Widerspruch ist bei dem Prisidenten der Bundesanstalt fiir
Materialforschung und -priifung (BAM), Berlin 12205, Unter den Eichen 87,
schriftlich oder zur Niederschrift einzulegen.

Ist liber den Widerspruch thne zureichenden Grund in angemessener Frist sachlich
nicht entschieden worden, so kann Klage bei dem Verwaltungs gericht in Berlin 10557,
Kirchstrafle 7, ethoben werden. :

Die Klage kann nicht vor Ablauf von 3 Monaten seit der Einlegung des Widerspruchs

- erhoben werden, aufier wenn wegen der besonderen Umstiinde des Falles eine kiirzere
Frist geboten ist. Sie kann ferner nur bis zum Ablauf eines Jahres seit der Einlegung
des Widerspruchs erhoben werden. Die Klage muss den Kliiger, den Beklagten und den
Stre1tgegenstand bezeichnen.

 Wenn ein Bevollmichtigter bestellt wird, gilt sein Verschulden an der Versidumnis
einer Frist als eigenes Verschulden des Auftraggebers

Berlin 12205, den 21. Mai 2002, 3,:*“‘
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BUNDESANSTALT FUR MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

(BAM)

Nachira '
ZULASSUNCESSCHEIN

- 12/BAM IV. 3/09/00

fiir ein Schutzsystcm bestehend aus einer sandgefullten Schutzhahn fiir chhtungsbahnenm
Bas1sabd10htungen von Deponien fiir Siedlungs- und Sonderabfalle

Der Zu]assungsschem wird wie folgt verindert: Dze Abschnitte 1 und 6 werden wie unten an-
gegeben neu gefasst. Abschnitt 9-wird ersatzlos gestrichen. Die Abschnitte 10, 11 und 12 wer-
den entsprechend in dm Abschnitte 9, 10 und 1 1 urrmu:rmnenert :

1.1

1.2

2.1.

Rechtsgrundlagen

Verordnung {iber die umweltvertrigliche Ablagerung von Siedlungsabﬂillen und
iiber biologische Abfallbehandlungsanlagcn vom 20. Februar 2001, BGBl Teil 1,
2001, Nr. 10, S. 305.

Verordnung iiber Deponien und Langzeitlager und zur Anderung der Abfallablage-
rungsverordnung, vom 24. Juli 2002, BGBL, Teil 1, 2002, Nr. 52, 8.2807.

Antragsteller
Antragsteller
Der Antragstellef ist der Hersteller des Schlitzs_ystems'.

Hersteller: "+ (ebr. Friedrich GmbH
- Mnuseumstr. 69
38229 Salzgitter

Produktionsstétte: Betriebsstitte Ros}cow
Schwarzer Weg
14778 Roskow




Blatt 2

zum Zulassungsschein Nr.  12/BAM IV .3/09/00 _ vom 2002-08-28

ﬁberwach_ung

Die Herstellung des Bindchengewebes muss eigen- und mindestens zweimal jdhrlich
fremdiiberwacht werden. Die Fremdiiberwachung der Herstellung der MDIDS-Bahn -

" sowie der Qualitiit der Sandfiillung erfolgt ebenfalls in halbjibrigem Abstand (siche

Anlagen 3 und 6 zu den MaBnahmen der Eigen- und Fremdiiberwachungen). Die bei
den Fremdiiberwachungen ermittelten Kennwerte miissen im Rahmen der Toleranzen
mit den unter Nr. 3 bzw. in den Technischen Datenblittern (siehe Anlagen 2 und 4)'
angegebenen Kennwerten tibereinstimmen.

~ Die mit der Fremdiitberwachung beauftragte Stelle muss nach der Norm DIN EN
- ISO/IEC 17025 "Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Ka-

librierlaboratorien” fiir die bei der Fremduberwachun g durchzufiihrenden Priifungen
akkreditiert sein. )

Eine Eigen- und Fremdpriifung ist auch bei dem Einbau der Schutzschicht durchzu-
fithren. Dabei ist insbesondere die Einhaltung der Anforderungen unter Nt. 4.2. und
Nr. 4.3. dieses Zulassungsscheines und seiner Anlagen zu itherpriifen.

Die mit der Fremdiiberwachung beauftragte Stelle muss den Anforderungen der Richt-
linie fiir Anforderungen an die Qualifikation und die Aufgaben einer fremdpriifen-
den Stelle beim Einbau von Kunststoffkomponenten und -bauteilen in Deponieab-
dichtungssystemen (Juli 2002) der Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung

(BAM) geniigen.

Der Nachtrag ist Bestandteil des Zulassungséchemes und muss diesern beigefligt werden. Die-
_ ser Nachtrag zum Zulassungsschein wu:d im Amts- und Mitteilungsblatt der BAM in Berlin

verdffentlicht.

Berlin, den 28. August 2002

STALT FUR MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

Dr. rer- AL W~ 1p1 -Ing. R. Tatzky-Gerth
Regierungsdirekior echn. Regierungsamifrau
Leiter des Laboratoriums IV. Laboratorium IV.32
,,Depometcchnﬂc“ : ,.Deponietechnik®

BAM-Az.: IV.32/ 1263/00, 1, Ausfertlgung :
Dieser Zulassungsschein umfasst 2 Seiten, die Bestandteil des Zulassungsschemes
sind. Seiten der Zulassungsscheine ohne Dienstsiegel und Zulassungsscheine ohrie

Unterschrift haben keine Giiltigkeit.
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BUNDESANSTALT FUR MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG
| (BAM)

2. Nachtrag zum
ZULASSUNGSSCHEIN

12/BAM IV.3/09/00

fiir ein Schutzsystem bestehend aus einer sandgetiillten Schutzbahn fiir Kunststoffdich-
tungsbahnen in Abdichtungen von Deponien fiir Siedlungs- und Sonderabfille.
Der Zulassungsschein wird wie folgt geéindert:

2.1. Hersteller: G quadrat Geokunststoffgesellschaft
Adolf-Dembach-Strafie 4°
47829 Krefeld

Produktionsstitte: G quadrat Geokunststoffgesellschaft
Betriebsstitte Roskow
Schwarzer Weg
14788 Roskow

Der Nachtrag ist Bestandteil des Zulassungsscheins und muss diesem beigefilgt werden.
Dieser Nachtrag zum Zulassungsschein wird im Amts- und Mitteilungsblatt der BAM in

Berlin ver&ffentlicht.
Berlin, den 9.M#rz 2007

BUNDESANSTALT FUR MATERIALFORSCHUNG UND-PRUFUNG
(BAM)

i@ag im Auftrag
V1A

[
DR W. Miller Tnes Ja‘}éb

Regierungsdirektor Arbeitsgruppe
Fachgruppe IV.3 Fachgruppe V.3
Abfallbehandlung und Abfallbehandlung und
Altlastensanierung Altlastensanierung

BAM-Az:IV.32/1263/00, 1. Ausfertigung
Dieser Nachtrag umfasst eine Seite, die Bestandteil des Zulassungsscheines 1st. Seiten der
Zulassung ohne Dienstsiegel und Zulassungsscheine ohne Unterschrift haben keine Giiltig-

keit.
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Gegen diesen Bescheid kann innerhalb eines Monats nach Bekanntgabe Widerspruch
erhoben werden. Der Widerspruch ist bei dem Prisidenten der Bundesanstalt fiir
Materialforschung und -priifung (BAM), Berlin 12205, Unter den Eichen 87,
schriftlich oder zur Niederschrift einzulegen.

Ist fiber den Widerspruch ohne zureichenden Grund in angemessener Frist sachlich
nicht entschieden worden, so kann Klage bei dem Verwaltungsgericht in Berlin 10557,
KirchstraBe 7, erhoben werden.

Die Klage kann nicht vor Ablauf von 3 Monaten seit der Einlegung des Widerspruchs
erhoben werden, auller wenn wegen der besonderen Umstidnde des Falles eine kiirzere
Frist geboten ist. Sie kann ferner nur bis zum Ablauf eines Jahres seit der Einlegung
des Widerspruchs erhoben werden. Die Klage muss den Kliger, den Beklagten und den
Streitgegenstand bezeichnen.

Wenn ein Bevollmichtigter bestellt wird, gilt sein Verschulden an der Versdumnis
einer Frist als eigenes Verschulden des Auftraggebers

Berlin 12205, 9. Mirz 2007 /




- ANLAGE 1/SEITE 1 ZUM
ZULASSUNGSSCHEIN 12/BAM IV.3/09/00
BUNDESANSTALT FUR
MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG
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Werkstofferklirung

Das ProPex-Doppelabstandsgewebe 64-4821 wird aus dem PEHD-Werkstoff VS 4530
hergestellt und beidseitig mit dem modifizierten PELD-Werkstoff Optene EBA OE
6417 beschichtet. Der Hersteller fiir beide Werkstoffe ist die  Fa. Borealis, Lyngby,
" Déanemark. . :

Amoco Fabrics GmbH, Gronau, verarbeitet den originalen PEHD-Werkstoff zu
. monoaxial verstréckten Folienbéindchen, wobei wihrend der Folienherstellung ein UV-
Masterbatch zur Stabilisierong eingearbeitet wird. Die Zudosierung erfolgt direkt am
+ Extruder durch ein volumetrisches Dosiersystem. Zur Xontrolle wird die verbrauchte
Menge .an Masterbatch fesigehalten. Die Randstreifenbeschnitte bei  der
Folienherstellung, sowie anfallende Abfille bei der Bandchenproduktion werden sofort
geheckselt, verdichtet und mit max. 6 % in den Prozel3 zurtickgefiihrt. '

‘Dié Beschichtung, des aus den monoaxial verstreckten Folienbéindchen hergestellten
Gewebes, erfolgt nach dem Extrusionsschmelzeverfahren. Dem vorgenannten

Masterbatches zudosiert.

Gronau, 16.04.02
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Technlsche Daten
ProPex® Artikel 64-4821. 101

Material PEHD PEH D
Gesamtflichengewicht : DIN" EN 965 g/m? =285
Bés;hishtungséuflage _ g/m? . 2x40+4
Fadendichte im Gewebe DIN 53853 per 10 em 2x55 +1 - } 2x50+2/ -1
Feinheit der Bandchen DIN 53830 . dtex 950 +-'95 950 +- 95
| RPN KN/ 16 | . =16
Héchstzugkraft - -
DiN 53857 - Nisem =800 - = 800
Héchstzugkraft-Dehnung % ' 215 " 215
Stempeidurchdrickkralt " DIN EN SO
v S - kN >45 -
Durchdriickkraft X - s} : 12 236 : ) -
- : - Bel den Angaben der Mmdestwerte handelt €5 sich jeWEIIS 5
A“II"IOCO Fab.lflcs GmbH. den Mlndestwert Jeder Stichprohe
Dippelsirafie 16 -
48599 Gronau
Telefon+49 2562 77465

Telefax+49 2562 77467
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-Techmsche Daten
Gamcode 120 ,.Kette / Schu “

. | Material : _ PEHD .

Garntiter Amoco-MQA-F 2.2 dtex’ 950 +/-95
(DIN.53830 T 2) :
Biindchenbreite . Amoco-MQA-F 2.6 ) mm 2,15 +/- 0,10
Hachstzugkraftfestigkeit Amoco-MQA-F 23 cN/dtex 4,8 -0,3
' o (DIN 53834 T1) - .
Hiichstzugkraftdehnung Amoco-MQA-F23 % 22 +/-5
- . (DINS53834T1 .

Heifluftschrumpf Amoco-MQA-F24 | % 543
€100° C, 2 min.). (Testrite Methode)

Aunmerkung: soweit nationale oder internationale Normen angégeben, exfolgt die Prifing in Anlehnung an
diese Normen. Die genauen Priifvorschrifien: sind im Abteﬂungs—Handbuch -Q8-System ISO 9002- unter den
angegebenen Amoco-MQA-Nrn. beschrieben. Die Einstufung der Produktionspartien erfolgt entsprechend den
. im vorgenannten MQA-Handbuch festgelegten Richtlinien. _
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MaBnahmen der Eigén—-und Fremdiiberwachung - Gewebeherstellung -

Die Qualititssicherung erfolgt durch Eigen- und Fremduberwachung durch eine neutrale
Institution. :

A. Eigeniiberwachung:
Die Eigeniiberwachung gliedert sich wie folgt:

A. 1 - Rohstoff - Eingangskontrolle

A. 2 - Eigeniiberwachung und Qualitétskontrolle bei der Bandchenherstc]lung
A. 3 - Eigentiberwachung und Qualititskontrolle der gewebten Rohware

A. 4 - Eigeniiberwachung und Qualitdtskontrolle der beschichteten Fertigware

A. 1 - Rohstoffeingangskontrolle

Der eingehende Rohstoﬂi:ransport wird entsprechend der gultlgen
Lieferanteneinstufung -

nach ISO 9002 - DQS 35 400- {iberpriift.

Die Eigentiberwachung umfaf}t folgeride Parameter:

3

- Schmelzindex -

Nur freigegebene Lieferungen diirfen verarbeitet werden.

A. 2 - Eigeniiberwachung und Quabtatskontmlle bei der Bandckenherstellung
Die Elgenuberwachung umfa.Bt folgende KenngréBen:

K _-,,ﬁgkc!,

' 'Dicke des unverstreckten Films " '| kontindierlich in der Produktionsanlage
Bindchentiter ) bei Produktionsaufnahme,
Bindchenbreite anschlielend -
Hochstzugkrafifestigkeit " durch Entnahme vor 6 Spulen aus gekenn-
Hochstzugkraftdehnung "~ | zeichneten Spulkop@osﬁlonen iiber die Fibm-
HeiBluftschrump{” breite verteilt, im Abstand von ca. 16 ng

Seite - 1 - Gronau, 26.03.02
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A. 3 - Eigeniiberwachung und Qualifﬁtskontmlle der gewebten Rohware

Die Eigenitberwachung umfaft folgende KenngraBen:

SchufSfadendichte
Flachengewicht (Doppellage)
Gewebedicke (Doppellage)
Hochstzugkraftfestigkeit (Einzellage)
Héchstzugkrafidehnung (Einzellage)

o s G = Sy '-3_;
Von jedem ersten und dritten Abzng einer

Webkeite, entsprechend Rollenlinge und der
Gewebebreite mindestens eine Priifing pro
25.000 m?,

1 Probenentnahme bei mehrbahniger

Produktion von der Webbahn der Fangseite

A. 4 - Eigeniiberwachung und Qualititskontrolle der beschichteten Fertigware
Die Eigentiberwachung umfalit folgende Kenngréflen:

_Beschichtungsauﬂage
(Bestimmung der Beschichtungsauflage
durch den Lohnbeschichter mit Priif-

Von jeder dritten Rolle, enfsprechend .
der Rolleniinge und Gewebebreite
mindestens cine Priifung pro 25.000 m?,

Hochstzugkrafifestigkeit (Einzellage)
Hochstzigkraftdehnung (Einzellage)
Stempeldurchdriickkraft (Doppellage)

zertifikat) _ _
Flichengewicht (Doppellage) _ : . -
Dicke (Doppellage) Von jedem Beschichtungsaufirag pro

25.000 m? mindestens eine Priifing -

Die 'Ergebniése der Eigentiberwachung stehen dém fremditberwachenden Institut zur
Einsicht und Kontrolle zur Verfligung. Diese Daten werden iiber 20 Jahre so archivi_ert .

Seijte - 2 -

Gronau, 26.03.02




ANLAGE 3/SEITE 3 ZUM
ZULASSUNGSSCHEIN 12/BAM 1V.3/09/00
BUNDESANSTALT FUR

MéITERZALF ORSCHUNG UND -PRUF UNG

Amoco Fabrics GmbH |
Werk Gronau

B. Fremdiiberwachung -
B. I - Fremdiiberwachung der beschichteten Fertigware

Fiir jede der BAM-Zulassung unterliegende Doppelabstands-Gewebequalitét
(Fertigware) besteht ein Fremdiiberwachungsvertrag nach DIN 18200 mit der
Fachhochschule Miinster, Fachbereich Bauingenieurwesen - Labor fiir Baustoffe.
Dieser Fremdiiberwachungsvertrag wird vom Institut fiir textile Bau- und .
Umwelttechnik GmbH, Greven (tBU) nach seiner Akkreditierung tibernommen, Die
Fremdiiberwachung erfolgt halbjihrlich.

Die Fremdiiberwachung umfaBt folgende Kénngriiﬁcn:

Flachengewicht : :

(Doppellage) DIN EN 965 > 285 g/m?

Hochstzugkraftfestigkeit

(Einzellagen) DIN EN ISO 10 319 .

Kette T ' 2 16 kN/m

Schus : | > 16 KN/m
" Hochstzugkrafidehnung |

(Einzellagen) . .| DINENISO 10319

Ketie ' o 215 %
“SchuB . - _ >15%

Stempeldurchdriickkrat | 1y v 190 12 236 >4.,5 kKN

(Doppellage) x-s. ,

Bel den Angaben der Mindestwerte handelt es sich jeweils
um den Mindestmittelwert jeder Snchprob. \er""“" e,

o

Seite - 3 - Gronau, 26.03.02
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TECHNISCHES DATENBLATT MDDS-BAHN -

Produktbezeich nung: _M_ineralisc'he-__D_eponie-Qichtungs-—§chutzbahn

Gewebekomponente: ‘ Doppe_iabstandsgewebe des - _
' Typs ProPex 64-4821 Fa. Amoco Fabrics, Gronau

Herstellungsart: - Doppelabstandsgewebe mit Abstandshalterfaden,
beidseitig beschichtet

Geweberohstoff: PE-HD der Formmasse VS 4530,
' . Fa. Borealis, Dénemark

Flachengewicht (doppellagig),

" beschichtet: - > 270 gim?
Mineralische Komponente: Sand 0 -2 mm
Ausfallkbrnung: bis 4,0 mm max. 10 %
' < 0,09 mm max. 10 %
Calcitgehait:  <5%
Gewicht: , s > 62,2 kgflfdm
Bahnlidnge: ' gemai KUndenspezifikat_ion, max. 100 m
Bahnbreite: . ‘ : _ 220m -

Bahndicke, sandgefillit: . 20 mm (Mittelwert bei Fertig(mg).
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KENNZEICHNUNG DER MDDS-BAHN

Bei dem-beschichteten Doppelébstandsgewebe - Artikel 64-4821 - wird von der Fa. Amoco -
Fabrics auf jede Gewsberolle (ca. 1.500 Ifdm) eine fortlaufende Identitdtsnummer (ID-Nr.) auf
das Gewebe auigedrucki, wodurch die RuCkverfolgbarkelt fir jede Produktlonsstufe gesichert
wird. .

Bei der Konfektion und Sandverfullung der MDDS-Bahn ‘in der Betriebsstatte Roskow der
_Gebrixder Friedrich GmbH werden die Produktionsdaten der einzelnen Bahnen anhand der ID-
Nr. fortlaufend protokolllert

Die Bahnen sind wie folgt gekennzeichnet:

A' FA. GEBRUDER FRIEDRICH GMBH MDDS 4821 12/BAM 1V.3/09/00

Die Kennzeichnung ist mittig in Langsnchtung auf einer Seite des Abstandsgewebes
fortlaufend und in g[e:chblemenden Abstanden von ca. 80 cm aufgebracht.

Die verfallten Bahnen werden zu je 1 Stlck auf Stahl- oder Kunststoffhiilsen gerolit. Je,de Rolle
erhélt ein Rollenetikett auf dem die Produktbezeichnung, die Rollennummer, die ID-Nr. sowie
weitere Angaben gemal dem abgebildeten Muster angegeben sind.

\dentititsheschsinigung gemf 1SO 10320

Hersteller . GEBRUDER FRIEDRICH GmbH
Museumstrale 69
D-38229 Salzgitter -
= (053 41) 84 66-70
Produkibszsichnung MDDS — 4821
Produkttyp Séndgefulltes Abstandséewebe
BAM-Zutassungsnummer B 12/BAM IV.3/09/00
Bahn-Nummer . QO05B....vereeeerarmsrensen S
Datum
Bahnldnge in-m _ 16,00
Bahnbreite in m - . 2,20

Hauptpsiymertyp HDPE-Gewebe
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MABNAHMEN DER EIGEN- UND FREMDUBEWA CHUNG DER MDDS-BAHNEN-
HERSTELLUNG :

Beschrelbung der Konfektlonlerung der MDDS-Bahnen und der Befullung mit Sand

Die von der Fa. Amoco Fabrics, Gronau, angelieferten Rollen des Doppelabstandsgewsbes mit
einer Lange von ca. 1500 m und Breite von ca. 2,33 m werden in der Betriebsstatte Roskow
der Fa. Gebrider Friedrich gemall Kundenspezifikation geschnitten (Nennldnge 15 m, max.
Lénge 100 m). .

Die Langskanten sind bereils werkséitig zusammengewebt, die untere Schmttkante wird
zugendht. Die Rohlinge werden dann der Fullanlage zugefihrt. Sie werden dort mit
getrocknetem Sand der Kornung 0 - 2 mm gefillt und verdichtet. Ist der FuilprozeR
abgeschlossen wird die obere Schnittkante mit. 5 cm Abstand zur Sandftllung vernaht um
ginen welchen Ubergang im StoRbereich zu garantieren

. MaBnahmen der Eigeniiberwachung:

1)} Dickenkontrolle: ' jede gefertigte Bahn wsrd ~ Anforderung Mindestdicke
: fortlaufend im Raster von X-5218 mm
10 em in Querrichtung und Kantenstreifen ausgenommen -
1 cm in Langsrichtung X = 20 mm '
automatisch auf Dicke gepriift. ,
Jede Rolie bekommt . x = Mittelwert

einen Ausdruck der Dicken- 5 = Standartabweichung
kontrolimessung :

2) Zustand.der N&hte: 3xje Produktionsschiéht_ visuelle Prifung
3) - Archivierung der Lieferscheine und Giteprifungen des Sandlieferanten.

Die Prﬂfur{geh werden zuSammenhéngehd protokoliiett.
Mit der Fremduberwachung gemal? DIN 18200 wurde die Fachhochschule Minster, Herr Prof.
Dr. Maller-Rochholz, Labor fir Baustoffe, Fachbereich Bauingenieurwesen, Corrensstraide 25,

48148 Minster beaufiragt.

MaBnahmen der Fremduberwachung :
1) Uberprifung und statistische Auswertung der E:genuberwachung 2 x pro Jahr
2) Prifung der elektronischen Dickenkonirolle 2 x pro Jahr
-3) Kontrolle der Guteprufungen des Sandlieferanten 2 x pro Jahr
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TRANSPORT-, LAGERUNG- UND VERLEGEANWEISUNG FUR DIE MDDS-BAHN

Transport zur Baustelle

Die MDDS-Bahnen werden als ‘Rollen per LKW an der Baustelle angeliefert. Auf dem
Lieferschein jeder Lieferung sind u.a. die Anzahl der Rollen und die einzelnen Rollennummern
aufgeflihrt. Die Angaben missen mit-der tatsdchlich gelieferten Ware Obereinstimmen. Das
Abladen erfolgt per Radlader, Kran oder Bagger mit entsprechender Anschlagausrustung
(Teppichdarn oder Traverse mit breiten Tragegurten in den Drittelspunkten).

Die MDDS-Bahnen missen auf Beschédigungen gepriift werden. Beschadigte MDDS-Bahnen
dirfen -nicht fir die Schutzlage verwendet werden (siehe Reparatur), Transport- und
Entladeschaden sind unmittelbar dem Hersteller zu melden.

Lagerung auf der Baustelle

Der Lagerplatz mud trocken, eben und frei von Steinen oder spitzen Gegenstanden sein. Die
maximale Stapelhthe betragt 3 Rollen.  Ein besonderer Witterungsschutz der Rollen ist nicht
erforderlich. Bei Lagerung im Freien Ober einen Monat hinaus sind dle Rollen vor . direkter

Sonnenelnstrahlung zu schitzen.

Reparafur

Beschadigte MDDS-Bahnen sollen an den defektén Stellen gekenﬁzeichnet'werden. Die
MDDS-Bahnen kénnen, in Abstimmung mit dem FremdUberwacher, vor Ort repariert werden
und in geklrzter Lange (der fehlerhafte Bersich wird ahgeschnitten und die Schnitistelle neu

' vernaht) WIeder verwendet werden.

]

Kleinere, mechanische Beschadlgungen wue Lécher, kdnnen durch Uberdecken mit MDDS-
Matten repanert werden. :

Verlegeanleltung fiir die MDDS Bahn

Mit der Verlegung der MDDS-Bahn darf erst nach Frelgabe der mit Kunststoffdichtungsbahn
-ausgelegten - Flachen begonnen werden Die Verlegung ist gem3R dem Verlegeplan

vorzunehmen.

Die MDDS-Bahnen haben an den Lingskanten eine rote, eingewebte Markierung sowie an .
jeweils einem Kopfende einen roten Strich. Diese Marklerungen sind Hilfslinien zur korrekten -

Austhrung der Uberlappung (siehe Zeichnung-Nr. 1). o
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Die rote Linie an den Lé&ngskanten muf& ‘von dem ungefuilten Seitenstraifen der
anschlielenden Bahn verdeckt werden. Auf diese Weise wird eine optimale Uberiappung der
keilférmig ausgebildeten Léngskanten der ‘MDDS-Bahnen erreicht. Der Uberiapp der
Langskanten soll ,gleichgerichtet” erfolgen (je Bahn eine Langskante (berlappend. und eine
unterlappend, siche Zeichnung-Nr. 1).

Die Uberlappung der Kopfenden soll schindelartig in Fallrichtung erfolgen. Die mit dem roten .
Strich versehenen Kopfenden miisseri von Hand nachgeklopft werden, um den Sand etwas zu
verteilen und so einen weichen Ubergang im StoRbereich zu erreichen. Sie werden
anschliefend unterlappt, die Markierung mufl von der darliberliegenden Bahn verdeckt

werden.

~ Verlegung in der Basis

" Variante 1: .
Die Rollen werden mit geelgnetem Transportgerat (Radlader, Bagger o. &4.) und Anschlagmittel

(Traverse, Teppichdorn) an das Einbaufeld gefahren und am Rand abgesetzt.

Ein Befahren sowohl der verlegten ungeschitzten Kunststoffdichiungsbahn als auch der
darauf verlegten MDDS-Bahn mit Transportgerét ist nicht zuldssig! ist das Befahren der Flache
" aus bautechnischen Griinden ih Ausnahmefillen nicht zu vermeiden, so wird zum Transport
- der MDDS-Bahnen ein Spezialradlader mit Breitreifen (Niederdruckreifen mit max. Flachenlast
von 1,3 kgfem?) eingesetzt. Die Fahrstrale fir den Radlader wird aus zweilagig verlegten
MDDS—Bahnen errichtet. Die FahrstraBe ist nach Beendigung der- Uberfahrung auf
" Beschadigungen hin zu kontrol[reren o .

. VYom Rand des Einbaufeldes aus werden die aufgercliten MDDS-Bahnen manuell oder per
Traverse und Séilwinde zUr Verlegeposition gerollt. Die Rollen sind hierfiir mit einem Rollschutz
(breite Gurte) zu schiitzen. Knicken, Tordieren und Durchwalken der MDDS-Bahnen ist hierbei
unbedingt zu vermeiden. Beim Transport beschéadigte MDDS-Bahnen- diirfen nicht flr die
Schutzschicht verwendet werden! In der Einbauposition werden die Rollen manuell oder per
Traverse und Seilwinde ausgerollt. ‘

Eine Positionskorrekiur nicht ordnungsgema® (berlappender Bahnenbereiche erfolgt nach
Ausrollen jeder Bahn durch manuelles Verrlicken. Hierbei ist darauf zu achten, da

1. - die Bahnen nur an Id.e-n .nic.:.h;c geﬁ.'llltén Geweberandern géfalSt werden dlrfen,
um eine Beschadigung oder Entleerung der sandgeflllien, keilférmigen
Léngskanten unbedingt zu vermeiden, . : :

2. - der korrigierte Bahnenabschnltt anschiielend . auf Beschadigungen hin zu
prifen ist. -
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" Variante 2: :

Auf der vom Fremdlberwacher zum Beklesen freigegebenen MDDS-Bahn wird eine Kiesstrake
aus dem Drainmaterial in Vor-Kopf-Einbauweise hergestellt. Dieser Damm wird als
Ausgangsbasis flir die Verlegung der MDDS-thn wie folgt genutzt:

Auf der Kiesstrae steht ein Bagger mit einem méglichst langen Ausleger. Der Bagger nimmt
die, vom Radlader auf der Kiesstrale abgelegten, MDDS-Bahnen mit einer Traverse auf, und
positioniert die Rollen fir die Verlegung. Nach dem Entfernen der Verpackungsgurte rollt der
Bagger die in der Traverse befindliche Rolle mit seinem Ausleger aus. Ein eventueller Rest auf
der Rolle wird manuell ausgerailt.

- Sonderlésungen

Sonderldsungen zur Verleguhg 'der MDDS-Bahnen sind néch Absprache mit dem Bauherren,
. dem Fremdiberwacher und der Genehmigungsbehérde maglich. :

H

Verlegung an der Bdschung

Die Bahnenrollen werden auf die Béschungskrone (per Radlader, Bagger oder Kran) bzw. am
Béschungsfull (per Luftkissen-Transportpaleite, in Ausnahmeféllen per Radlader mit Fahrspur) .
mit einem gee:gneten Transportgerdt abgelegt. Mit Seilwinde und starrer Traverse werden
dann die Rollen in Fallrichtung an der Béschung hoch- bzw. abgerollt. Ewti. notwendlge
Positionskorrekturen an Bahnenabschnitten mit mangelhaftem Uberlapp erfo!gt in gleicher
Weise, W|e vorstehend flr-die Verlegung in der Basis beschneben

Detailldsungen:

Fr Rohrdurchfihrungen, Durchdringungsbauwerken werden werkseitig oder. vor Ort
vorkonfektionierte MDDS-Bahnen vérwendet, die auf die jeweilige Geometrie abgestimmt sind
(sishe Zeichnung-Nr. 2). In konisch zulaufenden Bauabschnitten im Bé&schungsbersich
. (Bdschungskurven) kénnen gemal dem Veriegeplan bereits werkse1t|g keilférmig
* zugeschnittene MDDS-Bahnen eingesetzt werden oder es kann der Uberiapp der MDDS-
Bahnen ungleichmaBlg ausgefiihrt werden. Die MDDS-Bahn ist gegebenenfalls auch mit der‘

MDDS-Maite kombzmerbar
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Besondere Hinweise:

- Die Schutzéchicht darf nicht direkt befahrén werden (Ausnahme s. 0.).

- Eln Verlegeplan, der die folgenden Punkte enthalt FuR vor Verlegebeginn erstelit werden
Malke der MDDS-Bahnen (falls unemheltllch) und  Ausrichtung relativ  zur
Kunststofidichtungsbahn, _

_* Richiung des Verlegeforischriits in den einzelnen Bauabschnltten und Lage von
Transportwegen zum Verlegen der MDDS-Bahnen,

* Auflistung der zu verlegenden MDDS-Bahnen anhand der Rollennummern,

* Details der Verlegung an besonderen Punkten, Durchdringungsbauwerken, Dranage-

graben, Rohrumkleidungen, etc.

Die aus MDDS-Bahnen I'iergeste!lte Schutzschicht darf erst nach Freigabe mit Drénagekies
Oberschittet werden. Im Verlegeplan ist bereits vor Verlegebeginn festzuiegen, von welchen
Punkten des Bauwerks aus der Dranagekies verteilt wird. Es muR bereits bei der Erstellung
des Verlegeplanes darauf geachtst werden, daB de; Drénagekies so auf der MDDS-Bahn
verteilt ‘'werden kann, daR sich keine Kieskérner in die Uberlappungen einarbeiten kénnen
- (Zeichnung-Nr. 3). Die Rlchtung der Uberlappung der MDDS-Bahnen ist danach festzulegen

- Die- Drénagekieslage ist auf der  Schutzschicht vor Kopf _zu schutten-
und vorsichtig zu verteilen. s,
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Zeichnung-Nr. 1

UBERLAPPUNG DER MDOS-BAHN BEM VERLEGEN

UBERLAPPUNG
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Zeichnung-Nr. 2

' SONDERFORM EINER MOOS-BAHN .
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. Zeichnung-Nr.-3

MOGLICHE SCHUTTRICHTUNGEN DES DRAINKIESES
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gquadrat Geokunststoff-Gesellschaft mbH IV-32/Dr. MK
Herr Dipl.-Ing. K.-H. Albers Unserg Telaloru .
+49 30 §104-1432
Adolf-Dembach-Siralle 4a e Faxi
+ 104-1437
D“47829 Krefe!d Unsere £-Mai{

werner.mueller@bam.de

Dalum

10. Dezembar 2009

Saamegafands Lichtorfeite
Unten ter ichen &7
$ 2208 erlin

e Fabeckslraiie

Sehr geehrter Herr Albers, Peasione
Unles e

Heyy Ad--di

12203 Barlin

hiermit bestatigen wir, dass die geotaxtile Komponente der von lhnen her-
gestellten Bentonitmatten und Kapillarblockmatten die Anforderungen der
Zulassung 12/BAMIV.3/09/00 ikrer MDDS-Bahn und der Zulassungsrichtlinie
der BAM fiir Schutzschichten erfilllt.

Tedafon: 030 810

Diese Bestatigung setzt voraus, dass bei der Herstellung das im
Zulassungsschein beschriebene doppellagige, mit Abstandhailtern
versehene und beschichtete PEHD-Gewabe ,ProPex 64-4821-101" der
Firma Amaoco Fabrics GmbH aus den dort angegebenen Materialien
verwendet wird, dass das in den Anlagen des Zulassungsscheins be-
schrigbene Herstellungsveifahren eingesetzt wird und dass die dort
angegebenen Malnahmen der Eigen- und Fremd(berwachung durch-
geflhrt werden.

Inwieweit die unterschiedlichen mineralischen Flllungen, also das Sand-
Bentonitgemisch bei der Bentonitmatte und der Kies bei der Kapiflarblock-
matte, die Anforderungen z. B, an die Dichtigkeit, das Austrocknungs-
verhalten, die Kornverteilung, die Durchldssigkeit usw., erflllen, muss von
einer anderen sachkundigen und zusténdigen Stelle beurteilt werden,

Mit freundlichen Griiien

Dr. Fer, nal. Werner W. MUlier
Lelter der Arbeitsgruppe 1V.32

Kunststoffe in der Umwelt- und Geotechnik

Fachgruppe V.3 ,Abfallbehandiung und Altlastensaniarung”

»¢ Sicherhait in Technik wnd Chermis

1% 030 81
E-Mail:  info@tur
Intlerol: v bt gl

Dauigohe Bunkicshank
['s ik
Kio, 2104910 3G

BLZ 210 005 GG

SWIRT o MARKIIEF 12140

IBAN:

R2422 1 RGDOGCGONT 1 IE7HE0
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¥BAM - Bundezansiall iir Matedaliorechung und -prisfung - 12200 Berlin

G quadrat GmbH

Herm Dipl.-Ing. Albers
Adolf-Dembach-Strale 4a
47829 Krefeld

Neue Produktionsstitte fiir die zugelassene MDDS-Bahn
Zulassungsnummer 12/BAM 1V.3/09/00

Sehr geehrter Merfr Albers,

hiermit bescheinigen wir, dass die unter der oben genannten Zulassungs-
nummer zugelassene MDDS-Bahn in der Betriebsstatte Niemagk, Treuen-
brietzer Stralle 35, 14823 Niemegk produziert werden darf,

Der entsprechend korrigierte Zulassungsscheln wird in nachster Zeit ausge-
stellt.

Mit freundlichen Griilten
im Auftrag

L. Tale {/f .{./(‘-fﬂ—,/!‘«»-”z’

Br. Werner Mller
Leiter der Arbeitsgruppe ,Kunststoffe in der Geo- und Umwelttechnik”
Fachgruppe V.3 Abfallbehandlung und Altlastensanierung

»4 Sicherheit in Technik und Chemie

Bundesanstall filv
WMaterisiforschung
wnc ~prifueng

thr Zelchen
Ihae Nachrichl vam

Unser Zeichen
IV.32/0r. MU/BL
Unsere Telefon-Nr,

+49 30 8104-1432
Unsere Fax-Nr.

+49 30 8104-1437
Unsere E-Mail
werner.mueller@bam.de

Datum

2.02.2010

Slammgeiédnde Lichtertelde
Unier den Eichen 87
12206 Berdin

Zwelggslinde Fabeckstrafie
Linler den Eichen 44-46
12203 Berlin

Zweiggelénde Adlershof
Richard-Willstatter-Strafie 11
12489 Berliin

Teteton: 030 8104-0
Telefa: 030 8112029
=-Mail:  info@ham.de
leernel: weew bam,de

Deutsche Bundesbank
[-iligde Kial:

Kio. 210 010 30

BLZ 210 DOD O

SWIFT Code: MARIKDER1210
IBAN:
4221000000002 1001030
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BUNDESANSTALT FUR MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG
(BAM)

o
3. Nachtrag zum

ZULASSUNGSSCHEIN

12/BAM 1V.3/09/00

filr eine Schutzschicht bestehend aus einer sandgefiillten Schutzbahn
fiir Kunststoffdichtungsbahnen in Deponieabdichtungen

1. Rechtsgrundlagen

1.1 Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts (DepV) vom 27. April 2009, Bundes-
gesetzblatt, Jahrgang 2009, Teil I, Nr. 22, S. 900 - 950

1.2 Richtlinie fiir die Zulassung von Schutzschichten fiir Kunststoffdichtungsbahnen in De-
ponicabdichtungen (Zulassungsrichtlinie-Schutzschichten), Entwurf der zweiten Giberar-

beiteten Auflage, Oktober 2010, BAM, Berlin

A Antragsteller

Der Antragsteller und Zulassungsnehmer ist der Hersteller der Schutzschicht.

Hersteller: G quadrat Geokunststoffgesellschaft mbH
Hauptsitz
Adolf-Dembach-Strafle 4a
D-47829 Krefeld

Produktionsstiitte: G quadrat Geokunststoffgesellschaft mbH
Produktionsstitte
Treuenbrietzener Stralle 35
D-14823 Niemegk
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Beschreibung des Zulassungsgegenstands; Anwendungsbereich

Die MDDS-Bahn (Mineralische-Deponie-Dichtungs-Schutzbahn, Herstellerbezeich-
nung) besteht aus einem doppellagigen, beschichteten, sandgefiillten PE-HD-Béindchen-
gewebe. Die Gewebelagen sind an den Seiten miteinander verbunden. Die MDDS-Bahn hat
eine Breite von ca. 2,20 m, die Liinge wird nach Kundenspezifikation variiert und kann ma-
ximal 100 m betragen. Die Lingskanten der Bahn sind keilformig ausgefiihrt, um eine fu-
genfreie Uberlappung zu gewiihrleisten. Die Bahn wird im Werk zugeschnitten, mit trocke-
nem Sand der Kérnung 0 - 2 mm gefiillt und durch Steppnihte verschlossen. Die Dicke der
s0 hergestellten MDDS-Bahn betriigt im Mittel 20 mm. Das Schutzsystem besteht aus
MDDS-Bahnen, welche iiberlappend auf der Dichtungsbahn verlegt werden. Auf die so ent-
standene Schutzschicht wird die Flichenentwiisserung (z. B. Grobkies der Komung
16 - 32 mm) aufgebracht. Die Schutzschicht ist fiir Basisabdichtungen und Oberflichenab-
dichtungen von Deponien geeignet, siche dazu die Zulassungsrichtlinie-Schutzschichten.

Werkstoff des Bindchengewebes

Die Folienbindchen werden von der Fa. PROPEX Fabrics GmbH (Diippelstr. 16, 48599
Gronau) aus der Formmasse des Typs VS 4530 der Fa. Borealis (Lyngby, Déiinemark) herge-
stellt. Sie werden aus extrudierten Folien geschnitten und verstreckt. Bei der Herstellung er-
folgt eine Stabilisierung durch einen Masterbatch auf PE-Basis. Angaben zur Formmasse,
zur Rezeptur des Masterbatch und zu weiteren Zuschligen sind bei der Zulassungsstelle hin-
terlegt.

Kennwerte der Formmasse:
Dichte 0,953 + 0,002 g/em’
Schimelze-MasseflieBrate (190/2,16) 0,43 -0,61 g/10 min

Hersteller, Produktbezeichnung und Kennwerte des Biindchengewebes

Das Bindchengewebe wird von der Fa. PROPEX Fabrics GmbH (siehe Nr. 3.1), unter der
Typenbezeichnung Doppelabstandsgewebe ProPex” 64-4821-100 produziert. Uber die
Herstellung der Webketten und das Weben wird in einem Arbeitsgang das doppellagige
Bindchengewebe mit Abstandsbindchen und Markierungen fabriziert. AbschlieBend erfolgt
eine beidseitige Beschichtung mit dem PE-LD-Werkstoff Optene EBA OE 6417 der Fa.
Borealis (Lyngby, Dinemark). Die Beschichtung wird von der Fa. CaPlast Kunststoffverar-
beitungsgesellschaft mbH (Magdheide 7, 59394 Nordkirchen) ausgefiihrt. Die Herstellungs-
spezifikationen der einzelnen Produktionsschritte sind bei der Zulassungsstelle hinterlegt.

Masse des beschichteten Gewebes' =285 g/m? (doppellagig)
Biindchendicke 48 + 4 um (orientiert)
Bindchenbreite Kette, Schuss 2,15+ 0,10 mm
Anzah Biindchen® Kette 55 pro 10 cm (einlagig)

Schuss 50 pro 10 em (einlagig)
Titer der Bindchen Kette, Schuss 950 + 95 diex
l-lﬁchstmgk_raﬂ” lings, quer >B00NjeSem (Gewebe, einlagig)
Hochstzugkraftdehnung"  Iings, quer >15% (Gewebe, einlagig)
Stempeldurchdriickkraft” >4,5 kN

" Stichprobenmittelwert; ¥ Mittelwert
¥ Mittelwert minus Standardabweichung




Blatt

3 zum Zulassungsschein Nr. 12/BAM IV.3/09/00  vom 1. November 2010

3.3

3.4

3.5

4.1

Ober- und Unterlage des Biindchengewebes sind durch mindestens 20 mm lange, senkrecht
verlaufende Abstandhalterbiéindchen verbunden. Die Verbindungspunkte der Abstandhalter-
biéindchen (zwei Bindchen pro Punkt) haben in jeder Gewebelage einen Querabstand von ca.
27 mm, Der Abstand in Langsrichtung betriigt ca. 25 mm. Das doppellagige Biindchenge-
webe wird als Rollenware gefertigt und vor der Verfiillung mit Sand in Bahnen mit durch
den Kunden spezifizierten Lingen geschnitten. Werkstofferklirung des Biindchengewebe-
herstellers: siche Anlage 4, Technisches Datenblatt des Biindchengewebes: siche Anlage 1,
Technisches Datenblatt der MDDS-Bahn: siche Anlage 1.

Kennwerte der Sandfilllung

Fiir die Sandfiilllung wird getrockneter Sand der Kémung 0 - 2 mm (Ausfallkérnung:
< 0,09 mm max. 10 Massen-%, bis 4,0 mm max. 10 Massen-%) verwendet. In Anlehnung
an die fiir das Driinmaterial geltenden Bestimmungen der DepV darf der Gehalt an Kalzi-
umcarbonat des fiir die MDDS-Bahn verwendeten Fiillsandes 20 Massen-% nicht iiberstei-
gen. Der Sand wird am unter Nr. 2 genannten Standort getrocknet geliefert, gegebenenfalls
zwischengelagert und verfiillt. Die gefiillte MDDS-Bahn hat eine mittlere Dicke von 20 mm
(entsprechend einer Masse je laufendem Meter von mehr als 62,2 kg), Die Bahnendicke
wird wihrend des Fiillvorgangs kontinuierlich und automatisch kontrolliert.

Kennzeichnung und Verpackung

Die nach dieser Zulassung hergestellten MDDS-Bahnen sind geméB dem an der BAM hin-
terlegten Priifmustern fortlaufend wie folgt zu kennzeichnen (Anlage 5):

G quadrat GmbH DuoLiner MDDS 4821 //12/BAM 1V.3/09/00 //Prod.-Nr.

Jede MDDS-Bahn wird mit einer fortlaufenden Produktionsnummer (Prod.-Nr.) versehen,
aus der sich das Datum der Herstellung des Gewebes und der Sandverfiillung den Priifer-
gebnissen der Eigen- und Fremdiiberwachung zuordnen lisst. Die Positionierung der Kenn-
zeichnung auf der MDDS-Bahn ist in Anlage 6 beschrieben. Jede MDDS-Bahnenrolle ist
mit einem Etikett versehen, auf dem die Kennzeichnung und die Prod.-Nr, festgehalten wer-
den (sieche Anlage 7).

Hersteller und Produktionsstiitten

Das Biindchengewebe wird von der in Nr. 3.2 genannten Firma in der in Nr. 3.2 genannten
Produktionsstitte gefertigt. Der Zuschnitt des Zwischenproduktes, die Befiillung mit Sand
sowie die Endkontrolle der MDDS-Bahn erfolgt in der unter Nr. 2 genannten Produktions-
statte des unter Nr. 2 genannten Herstellers der Schutzschicht.

Anforderungen

Anforderungen an das Bindchengewebe

Das Bindchengewebe muss nach den Angaben in Nr. 3 gefertigt werden und in seinen Ei-
genschaften den an der BAM hinterlegten Mustern entsprechen. Es schiltzt die Sandschicht
vor Erosion. Fiir seine Herstellung diirfen nur die in Nr. 3 genannten Werkstoffe und Her-
stellungsverfahren verwendet werden. Das Bindchengewebe wurde den Priifungen geméif
der Zulassungsrichtlinie-Schutzschichten unterzogen.
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Anforderungen an die mineralische Fiillung

Das flir die mineralische Fiillung verwendete Material muss den unter Nr. 3.3 genannten
Kennwerten entsprechen. Die Uberwachung der Sandqualitit erfolgt im Rahmen der Eigen-
und Fremdiiberwachung des Abfiillbetriebes. Eine Anderung von Bezugsquelle, Qualitit
und Sieblinie des Fiillsandes ist der Zulassungsstelle mitzuteilen.

Anforderungen an den Einsatz der MDDS-Bahn als Schutzschicht

Die unter Nr. 3 beschriebene Schutzschicht kann nach dem derzeitigen Stand der Technik in
Basisabdichtungen von Deponien fiir Siedlungs- und Sonderabfille bei Verwendung von
Grobkies der Kérnung 16 — 32 mm als Material der Fldchenentwisserungsschicht und bis zu
einer Deponieauflast von 900 kN/m? (entsprechend ca. 60 m Deponiehdhe) verwendet wer-
den. Der Nachweis der Schutzwirkung der gemif3 den Anweisungen des Herstellers (siche
Anlage 9) verlegten MDDS-Bahn wurde durch einen Lastplatten-Druckversuch erbracht,
Priifbericht Nr.: 845.0221 vom 11.05.1995 der Amtlichen Materialpriifanstalt fiir Werkstof-
fe des Maschinenwesens und Kunststoffe, Hannover. Fiir hohere Auflasten ist ein ge-
sonderter Schutzwirksamkeitsnachweis zu fiihren, siche dazu die Zulassungsrichtlinie-
Schutzschichten. Diese Schutzschicht kann in der Regel ohne weitere Nachweise der
Schutzwirksamkeit auch in Oberflachenabdichtungen verwendet werden.

Qualitétssicherung bei der Herstellung

Die Herstellung der zugelassenen Schutzschicht muss geméB den Anforderungen der Zulas-
sungsrichtlinie-Schutzschichten eigen- und zweimal jéhrlich fremdiiberwacht werden (Anla-
ge 8). Bei der Fremdiiberwachung sind die Priifungen gemif Anlage 8 durchzufithren und
die ermittelten Kennwerte miissen im Rahmen der Toleranzen mit den in der Anlage 1 an-
gegebenen Kennwerten {ibereinstimmen.

Die in Abstimmung mit der BAM mit der Fremdiiberwachung beauftragte Stelle muss nach
der Norm DIN EN ISO/IEC 17025 Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif-
und Kalibrierlaboratorien fiir die bei der Fremdiiberwachung durchzufiihrenden Priifungen
akkreditiert sein. Sie kann Priifungen, fiir die die beauftragte Stelle nicht akkreditiert ist,
durch ein hierflir akkreditiertes Labor im Unterauftrag durchfiihren lassen.

Verlegefachbetriebe und Einbau der MDDS-Bahnen

Soweit die zugelassene MDDS-Bahn durch die in Nr. 2 genannte Herstellerfirma nicht
selbst verlegt wird, muss sie durch einen Verlegefachbetrieb eingebaut werden.

Der Verlegefachbetrieb muss nachgewiesenermafien mit erfahrenem und qualifiziertem Per-
sonal sowie den erforderlichen Geriten ausreichend ausgestattet sein. Die Anforderungen
werden in der Richtlinie fiir die Anforderungen an Fachbetriebe fiir den Einbau von Kunst-
stoffdichtungsbahnen, weiteren Geokunststoffen und Kunststoffbauteilen in Deponieabdich-
tungssystemen (Mérz 2010, BAM, Berlin) beschrieben. Der Nachweis der erforderlichen
Qualifikation, Ausstattung und Erfahrung kann z. B. durch die Anerkennung als Fachbetrieb
durch eine Giiteiiberwachungsgemeinschaft eines Fachverbandes gefiihrt werden.

Bei Transport, Lagerung und Verlegung der Schutzschicht (siehe Nr. 3) miissen die Anwei-
sungen des Herstellers (siehe Anlage 9) eingehalten werden. Bei der Verlegung miissen die
in der Richtlinie fiir die Zulassung von Kunststoffdichtungsbahnen fiir Deponieabdichtun-
gen, 3. Uberarbeitete Auflage, Marz 2010, Abschnitt 6 genannten Hinweise zum Einbau dgf;




Blatt

5  zum Zulassungsschein Nr. 12/BAM IV.3/09/00 wvom 1. November 2010

4.4

Kunststoffdichtungsbahnen beachtet werden.

Es muss auf jeder Baustelle sichergestellt werden, dass bei der Errichtung des Schutz-
systems die Kunststoffdichtungsbahn und die darunterliegende mineralischen Schichten
nicht beschidigt, unzulissig verformt, oder in ihrer Funktion beeintriichtigt werden. Durch
den Bauablauf unvermeidbare Gewichtsbelastungen der Kunststoffdichtungsbahn sind ent-
sprechend zu begrenzen,

Die Verlegung des Schutzsystems hat in Abstimmung mit der Verlegung der Kunst-
stoffdichtungsbahn zu erfolgen. Aufder Grundlage des Verlegeplans fiir die Kunststoffdich-
tungsbahn ist fiir das Schutzsystem vor Verlegebeginn ebenfalls ein Verlegeplan zu erstel-
len, der mindestens die folgenden Punkte umfasst:

1. MaBe der MDDS-Bahnen (falls uneinheitlich) und Ausrichtung der MDDS-Bahnen rela-
tiv zur Kunststoffdichtungsbahn, iibersichtsartig flir die einzelnen Bauabschnitte.

2. Richtung der Verlegung in den einzelnen Bauabschnitten und Lage von Trans-
portwegen.

3. Auflistung der zu verlegenden MDDS-Bahnen anhand der Transportgebinde-Etiketten
(siche Nr. 3.4).

4. Details der Verlegung an besonderen Punkten, z. B. Durchdringungsbauwerken, Driina-
gegriben.

Die Verlegearbeiten miissen so vorbereitet werden, dass das Schutzsystem ohne Verziige-
rung auf der Kunststoffdichtungsbahn verlegt werden kann. Die Verlegeleistung der Kunst-
stoffdichtungsbahn und des Schutzsystems sollte aufeinander abgestimmit sein.

Bei jedem einzelnen Deponievorhaben ist ein Standsicherheitsnachweis fiir die Deponieab-
dichtung nach dem Stand der Technik zu erbringen. Dies gilt insbesondere auch fiir die
Gleitfugen zwischen Kunststoffdichtungsbahn und Schutzsystem sowie zwischen Schutz-
system und Drénschicht. Beim Standsicherheitsnachweis sind die jeweiligen fiir das Projekt
vereinbarten tatsichlichen Lingen der MDDS-Bahnen sowie evtl. notwendig werdende
Kopfstofie bei der Verlegung auf Béschungen zu beriicksichtigen.

In Scherversuchen sind die Reibungsparameter unter Berlicksichtigung der besonderen Be-
dingungen des Bauvorhabens zu ermitteln. Bei entsprechender Beriicksichtigung der Si-
cherheitsbeiwerte und des Lastfalles ist dann der Nachweis zu fithren, dass die Grenzzu-
standsbedingungen erfillt sind.

Das Biindchengewebe darf im eingebauten Zustand keinen Zugspannungen ausgesetzt sein.
Bei dem Standsicherheitsnachweis darf daher eine planmiBige Zugspannung in der geotexti-
len Komponente nicht angesetzt werden.

Qualititssicherung beim Einbau

Beim Einbau der Schutzschicht muss eine Eigen- und Fremdpriifung durchgefithrt werden.
Dabei muss insbesondere die Einhaltung der Anforderungen der Zulassungsrichtlinie-
Schutzschichten der BAM sowie der Anforderungen dieses Zulassungsscheins tiberpriift
werden. In der Zulassungsrichtlinie-Schutzschichten werden die Malfinahmen der Qualitiits-
sicherung sowie Art und Umfang der Kontrollpriifungen im Rahmen der Fremdpriifung be-
schrieben. Die mit der Fremdpriifung beaufiragte Stelle muss den Anforderungen der Richt-
linie fiir Anforderungen an die Qualifikation und die Aufgaben einer fremdpriifenden Stelle
beim Einbau von Kunststoffkemponenten und -bauteilen in Deponfeabdfc.‘mmgssysremj, P i,

(Februar 2009, 4. iiberarbeitete Fassung, BAM, Berlin) geniigen. Kr




Blatt

6  zum Zulassungsschein Nr. 12/BAM IV.3/09/00 vom 1. November 2010

5.1

52

Nebenbestimmungen

Auflagen

1. Der Zulassungsgegenstand muss in der genannten Produktionsstiitte (Anlage 2) nach
dem in der Anlage 3 beschriebenen Herstellungsverfahren aus den genannten Werkstof-
fen (Anlage 4) hergestellt werden. Der Zulassungsgegenstand muss nach den Angaben
unter 3.4 gekennzeichnet werden, Die Produktion muss nach den Vorgaben der Anlage 1
und 8§ eigen- und fremdiiberwacht werden. Der Nachweis der Fremdiiberwachung muss
zweimal jihrlich durch die Vorlage bei der BAM einer Ausfertigung des Uberwa-
chungsberichts erbracht werden.

2. Die Zulassung ist an den in Nr. 2 genannten Hersteller und an die Produktionsstiitte ge-
bunden. Sie ist nicht {ibertragbar.

3. Der Hersteller muss den Abnehmer (Verlegefachbetrieb, Baufirma usw.) tiber die Anfor-
derungen der Zulassung informieren und den vollstindigen Zulassungsschein in Kopie
und die Verlegeanleitung aushiindigen. Auf der Baustelle muss der vollstindige Zulas-
sungsschein in Kopie und die Verlegeanleitung vorliegen.

4. Jegliche Anderung des Werkstoffs, der Abmessungen, der technischen Eigenschaften,
des Fertigungsverfahrens, der Qualititssicherung oder der Produktionsstiitte muss der
Hersteller der BAM melden. Diese entscheidet iiber ein gegebenenfalls erforderliches
neues Zulassungsverfahren.

5. Der Zulassungsschein darf nur im Ganzen mit den dazugehtrigen Anlagen vervielfiltigt
werden. Eine auszugsweise Vertffentlichung bedarf der Genehmigung der BAM. Der
Textund die Zeichnungen in Werbeschriften diirfen dem Zulassungsschein nicht wider-
sprechen. Das gilt sinngemiiB auch fiir Berichte und Zeugnisse oder anderer Schriftstii-
cke aus der Eigen- und Fremdiiberwachung.

6. Schadensfille im Zusammenhang mit dem Zulassungsgegenstand, die dem Zulassungs-
nehmer bekannt werden, muss er der BAM melden.

Widerru

1. Die Zulassung wird unter Widerrufsvorbehalt erteilt. Ein Widerrufsgrund liegt insbeson-
dere vor, wenn der Hersteller die Auflagen nicht erfiillt, also z. B. von dem in den Pril-
fungsunterlagen und in den Anhéingen des Zulassungsscheins beschriebenen Verfahren
oder von den filr die Priiffungsmuster verwendeten Materialien abweicht. In diesem Fall
wird kein zugelassener Gegenstand mehr gefertigt. Die Zulassungsbehérde ist berechtigt,
im Herstellerwerk, in Zwischenlager oder auf der Baustelle auch unangemeldet zu prii-
fen, ob die Anforderungen und Nebenbestimmungen dieses Zulassungsscheins eingehal-
ten worden sind. Das Grundrecht aus Art. 13 GG, die Unverletzlichkeit der Wohnung,
bleibt gewahrt,

2. Ein Widerrufsgrund liegt auch vor, wenn sich der Werkstoff, das Herstellungsverfahren
des Zulassungsgegenstands oder das vom Hersteller und den Verlegefachbetrieben ein-
gesetzte Einbauverfahren nicht bewihrt haben und dies anhand von neuen technischen
Erkenninissen belegt werden kann oder wenn nach dem Stand der Technik eine Weiter-
entwicklung und Verbesserung erforderlich ist.

3. Im Falle des Widerrufs ist der Hersteller verpflichtet, der Zulassungsbehérde umgehend
den Zulassungsschein auszuhiindigen. 'I.-'FT%\




Blatt

7 zum Zulassungsschein Nr. 12/BAM IV.3/09/00  wvom 1. November 2010

Hinweise

1. Dieser Zulassungsschein gilt als Nachweis der Zulassung im Sinne der DepV. Es wird
die Eignung des Zulassungsgegenstands, der nach den Anforderungen und Nebenbe-
stimmungen dieses Zulassungsscheins hergestellt und eingebaut wird, bescheinigt. Die
fiir die Durchfiihrung von BaumaBnahmen erforderlichen Genehmigungen werden durch
die Zulassung nicht ersetzt.

2. Die fur die Uberwachung zustiindige Behorde muss beim Einbau des Zulassungsgegen-
stands die Einhaltung der entsprechenden Anforderungen des Zulassungsscheins in Zu-
sammenarbeit mit der fremdpriifenden Stelle kontrollieren. Die fremdpriifende Stelle und
der Leistungsumfang der Fremdpriifung sind mit der zustindigen Behirde abzustimmen.

3. Die Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter erteilt.

4. Schadensfille an Deponiedichtungen, die im Zusammenhang mit dem Zulassungsgegen-
stand stehen, sollte die fiir die Uberwachung zustindige Behiérde der BAM melden.

5. Diesem Zulassungsschein liegt eine Rechtsmittelbelehrung bei.
6. Dieser Zulassungsschein wird im Amits- und Mitteilungsblatt auf der Internetseite der
BAM (www.bam.de) vertffentlicht.
Befristung
Die Zulassung ist wird unbefristet erteilt.
Berlin, den 1. November 2010

BAM BUNDESANSTALT FUR MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

Dr. - Werner Miller l.-Ing. Renate Tatzky-Gerth
Regierungsdirektor 12\ _Technische Regierungsamtsritin
Leiter der Arbeitsgruppe 1V.32 Mitarbeiterin der Arbeitsgruppe IV.32
Kunststoffe in der Geo- und Umwelttechnik™

Fachgruppe IV.3 Fachgruppe IV.3

WAbfallbehandlung und wAbfallbehandlung und
Altlastensanierung™ Altlastensanierung™

BAM-Az.: IV.32/1263/00, 1. Ausfertigung

Dieser 3. Nachtrag ersetzt den Zulassungsschein vom 21. Mai 2002, den 1. Nachtrag vom
28, August 2002 und den 2. Nachtrag vom 9. Miirz 2010. Er umfasst 7 Blitier und eine
Rechtsmittelbelehrung sowie 9 Anlagen mit 16 Seiten, die Bestandteil des Zulassungs-

scheins sind.
Zulassungsscheine ohne Unterschrift oder mit Seiten ohne Dienstsiegel sind ungiiltig.
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RECHTSMITTELBELEHRUNG

Gegen diesen Bescheid kann innerhalb eines Monats nach Bekanntgabe Widerspruch erhoben
werden. Der Widerspruch ist bei dem Priisidenten der Bundesanstalt fiir Materialforschung und
-priifung (BAM), Berlin 12205, Unter den Eichen 87, schriftlich oder zur Niederschrift einzu-
legen.

Ist tiber den Widerspruch ohne zureichenden Grund in angemessener Frist sachlich nicht ent-
schieden worden, so kann Klage bei dem Verwaltungsgericht in Berlin 10557, Kirchstralie 7,
erhoben werden.

Die Klage kann nicht vor Ablauf von 3 Monaten seit der Einlegung des Widerspruchs erhoben
werden, auBer wenn wegen der besonderen Umstiinde des Falles eine kiirzere Frist geboten ist.
Sie kann ferner nur bis zum Ablauf eines Jahres seit der Einlegung des Widerspruchs erhoben
werden. Die Klage muss den Kliger, den Beklagten und den Streitgegenstand bezeichnen.

Wenn ein Bevollméchtigter bestellt wird, gilt sein Verschulden an der Versiumnis einer Frist
als eigenes Verschulden des Auftraggebers.

12205 Berlin, 1. November 2010




ANLAGE 1, SEITE 1 ZUM
ZULASSUNGSSCHEIN 12/BAM 1V.3/09/00
BAM BUNDESANSTALT FUR
MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

Priifverfahren und Anforderungen im Rahmen der Eigen- und Fremdiiberwachung der Herstel-
lung der MDDS-Bahn, Ausziige aus den Datenbliittern.

PRSPEX

FABRICS

Technische Daten
ProPex® Artikel 64-4821-100

Priifung Norm Einheit Typische Werte
Kette Schuss
Material PEHD PEHD
Gesamtflichengewicht DIN EN 9864 g/m? = 285
Beschichtungsauflage a/im2 2x40 +-4
N DIN 53853(all) ) i
Fadendichte im Gewebe EN 1049-2 per 10 cm 2 %55 +-1 2x50+2/f-1
Feinheit der Bandchen DIMN 53830 diex 950 +- 95 950 +- 95
oIl 100 KN/m >16 > 16
Hochstzugkraft
DIN 1339441 M5 em = 800 = BOD
Héchstzugkraft-Dehnung % =15 215
Stempeldurchdriickkraft DIN EN IS0 KN > 45
{Doppellage) x-5 12 236 Teal
PROPEX Fabrics GmbH. Bei den Angaben dar Mindestwerte handelt es sich jaweils

2 n Mindestwen jeder Stich, 8.
DiippelstraBe 16 um den Mindestwert j Slichprob

48599 Gronau
Telefon +49 2562 77465
Telefax +49 2562 77467




PRSPEX

FABRICS

Technische Daten

ANLAGE 1, SEITE 2 ZUM
ZULASSUNGSSCHEIN 12/BAM IV.3/09/00
BAM BUNDESANSTALT FUR
MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

Garncode: 120 ,Kette / Schuss*

Priifung Norm Einheit Typische Werle
Material PEHD
. PROPEX-MQA-F 2.2

Garntiter (DIN 53830 T 2) diex 950 +/-95
Bindchenbreite PROPEX-MQA-F 2.6 mim 215 + 0,10

2 ST PROPEX-MQA-F 2.3
Hochstzugkraftfestigkeit (DIN 53834 T 1) ch/diex 48-03

.. PROPEX-MOA-F 2.3
Héchstzugkraftdehnung (DIN 53834 T 1) % 22 +/-5
Heilluftschrumpf PROPEX-MQA-F 2.4 % Bl 3
(100° C, 2 min.) (Testrite Methode)

Anmerkung: Soweit nationale oder internationale Normen angegeben sind, erfolgt die Prufung in Anlehnung an
diese Normen. Die genauen Prifvorschriften sind im Abteilungs-Handbuch -QS-System 1SO 9002- unter den
angegebenen PROPEX-MQA-Nm.. beschrieben. Die Einstufung der Produktionspartien erfolgt entsprechend

den im vorgenannten MQA-Handbuch festgelegten Richtlinien.




G quadrat GmbH ANLAGE 1, SEITE 3 ZUM

Adolf-Dembach-Strafle 4a ZULASSUNGSSCHEIN 12/BAM 1V.3/09/00

D-47829 Krefeld BAM BUNDESANSTALT FUR
MATERIALFORSCHUNG UND —PRUFUNG

TECHNISCHES DATENBLATT MDDS-BAHN

Produktbezeichnung: Mineralische-Deponie-Dichtungs-Schutzbahn
Gewebekomponente: Doppelabstandsgewebe des Typs ProPex 64-4821
der Firma Propex Fabrics GmbH, Gronau

Herstellungsart: Doppelabstandsgewebe mit Abstandshalterfaden,
beidseitig beschichtel

Geweberohstoff: PE-HD der Formmasse VS 4530,
Fa. Borealis, Danemark

Flachengewicht (doppellagig)

beschichtet: z 270 g/m?
Mineralische Komponente: Sand 0 -2 mm
Ausfallkdrnung: bis 4,0 mm max. 10 %
< 0,09 mm max. 10 %
Calcitgehalt: <5%
Gewicht: > 62,2 kg/lfdm
Bahnlinge: gemal Kundenspezifikation, max. 100 m
Bahnbreite: 2.20m

Bahndicke, sandgefiillt: 20 mm (Mittelwert bei Fertigung)




G quadrat GmbH ANLAGE 2 UND 3 ZUM

Adolf-Dembach-Strafe 4a ZULASSUNGSSCHEIN 12/BAM IV.3/09/00

D-47829 Krefeld BAM BUNDESANSTALT FUR
MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

HERSTELLER UND PRODUKTIONSSTATTE (BANDCHENGEWEBE)

PROPEX Fabrics GmbH.
Dippelstrafie 16
D-48599 Gronau
Telefon: +49-2562 / 77465
Telefax: +49-2562 [ 77467

HERSTELLER UND PRODUKTIONSSTATTE (MDDS-BAHN)

Hersteller: G quadrat Geokunststoffgesellschaft mbH
Hauptsitz
Adolf-Dembach-Strafle 4a
D-47829 Krefeld

Produktionsstatte: G quadrat Geokunststoffgesellschaft mbH
Produktionsstatte
Treuenbrietzener Strafle 35
D-14823 Niemegk

BESCHREIBUNG DES PRODUKTIONSVERFAHRENS

Die MDDS-Bahn (Mineralische-Deponie-Dichtungs-Schutzbahn, Herstellerbezeichnung)
besteht aus einem doppellagigen, beschichteten, sandgefiliten PE-HD-Béandchengewebe.
Die Bandchen und das Doppelgewebe werden im oben genannten Werk hergestellt. Die Be-
schichtung wird von der Fa. Caplast, Magdheide 7, 59394 Nordkirchen ausgefiihrt.

Die Gewebelagen sind durch Abstandsbandchen miteinander verbunden und an den Seiten
dicht zusammengefligt. Zur Seite hin verklrzen sich die Abstandsbandchen, so dass nach
dem Beflllen keilformige Rander entstehen.

Das Gewebe wird in der oben genannten Produktionsstétte der MDDS-Bahn zugeschnitten,
in einer speziellen Einrichtung aufgespannt, mit trockenem Sand der Kdrnung 0 - 2 mm ge-
falit, auf eine Rolle gezogen und durch Steppnahte verschlossen.

Die MDDS-Bahn hat eine Breite von ca. 2,20 m, die Lange wird nach Kundenspezifikation
variiert und kann maximal 100 m betragen. Die Dicke der so hergesteliten MDDS-Bahn be-
tragt im Mittel 20 mm. Das Schutzsystem besteht aus MDDS-Bahnen, welche iiberlappend
auf der Dichtungsbahn verlegt werden.




ANLAGE 4 ZUM

PR%PEX ZULASSUNGSSCHEIN 12/BAM 1V.3/09/00

FABRICS BAM BUNDESANSTALT FUR _
MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

PROPEX Fabrics GmbH
Werk Gronau

WERKSTOFFERKLARUNG

Das ProPex-Doppelabstandsgewebe 64-4821 wird aus dem
PEHD-Werkstoff VS 4530

hergestellt und beidseitig mit dem modifizierten PELD-Werkstoff Optene EBA OE
6417 beschichtet. Der Hersteller fir beide Werkstoffe ist die Fa. Borealis, Lyngby,
Danemark.

PROPEX Fabrics GmbH, Gronau, verarbeitet den originalen PEHD-Werkstoff zu mo-
noaxial verstreckten Folienbandchen, wobei wahrend der Folienherstellung ein UV-
Masterbatch zur Stabilisierung eingearbeitet wird. Die Zudosierung erfolgt direkt am
Extruder durch ein volumetrisches Dosiersystem. Zur Kontrolle wird die verbrauchte
Menge an Masterbatch festgehalten. Die Randstreifenbeschnitte bei der Folienher-
stellung, sowie anfallende Abfalle bei der Bandchenproduktion werden sofort ge-
hackselt, verdichtet und mit max. 6 % in den Prozess zurtickgefiihrt.

Die Beschichtung, des aus den monoaxial verstreckten Folienbé&ndchen hergestellten
Gewebes, erfolgt nach dem Extrusionsschmelzverfahren. Dem vorgenannten Be-
schichtungswerkstoff wird zur Einfarbung 1,0 % eines handelsiiblichen Titandioxyd-
Masterbatch zudosiert. -




G quadrat GmbH ANLAGEN 5,6 UND 7 ZUM

Adolf-Dembach-Stralte 4a ZULASSUNGSSCHEIN 12/BAM 1V.3/09/00

D-47829 Krefeld BUNDESANSTALT FUR
MATERIALFORSCHUNG UND ~-PRUFUNG

AUFBAU, ANORDNUNG UND LAGE DER KENNZEICHNUNG DER
MDDS-BAHN, BESCHREIBUNG DES ROLLENETIKETTS

Auf die beschichteten Doppelabstandsgewebe wird eine 4-stellige fortlaufende Gewebepro-
duktionsnummer gedruckt. Diese Produktionsnummer entspricht einer Rolle des vorprodu-
zierten Doppelabstandsgewebes und gilt fir mehrere Rollen der Produktfamilie Duoliner.
Die Produktionsnummer wird fortlaufend an alle DuoLiner Produkte vergeben.

Die MDDS Bahnen sind wie folgt gekennzeichnet:
G quadrat GmbH DuoLiner MDDS 4821 //12/BAM 1V.3/09/00 //nnnn
nnnn = fortlaufende Produktionsnummer des Propex Doppelabstandgewebes

Die Kennzeichnung ist mittig in Langsrichtung auf einer Seite des Doppelabstandsgewebes,
fortlaufend und in gleichbleibenden Abstanden von ca. 3 m aufgebracht.

Bei der Konfektion und Sandverfiillung der MDDS Bahnen in der Produktionsstatte Niemegk
wird eine fortlaufende (derzeit 4-stellige) Rollen Identifikationsnummer (Rollen Id-Nr.) des
Fertigproduktes vergeben. Diese Rollen Id-Nr. wird automatisch generiert und wird auf das
Dickenmessprotokoll gedruckt. Des Weiteren wird diese Rollen Id-Nr. auf das EN 1SO 10320
konforme Rollenetikett, dem Tagesleistungsprotokoll und auf der Rolle selbst (mit einem
wasserfesten Stift) notiert.

Anhand dieser Rollen Id-Nr. kann eine eindeutige Zuordnung der einzelnen Rohstoffe, der
am Produktionsprozess beteiligten Personen bis hin zur endgiltigen Position am Einbauort
erfolgen.

c E 0799 -CPD - 122 Identifikationsbescheinigung gemak EN 150 10320:1954

Hersteller Geokunststoffgesellschaft mbHo

www.gquadrat.de
Duoliner

MDDS

12/ BAM IV.3/08/00

. 000 1 awiisdsany M‘l‘&l“‘lml—--------rrlr--|-|---|||||-||-||---a|||u|.
Dicke [mm). e .,ggﬂ_:: ==
Hauptpolymertyp _ - | HOPE - Gewebe
Produktbeschreibung ! | Sandgefilites Doppelabstandsgewebe o

DIN EN 1SO 10318: 2005 %‘"
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PR’;ﬁ PEX ZULASSUNGSSCHEIN 12/BAM 1V.3/09/00

FABRICS BAM BUNDESANSTALT FUR .
MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

PROPEX Fabrics GmbH
Werk Gronau

MABNAHMEN DER EIGEN- UND FREMDUBERWACHUNG,
GEWEBEHERSTELLUNG

Die Qualitatssicherung erfolgt durch Eigen- und Fremdiiberwachung durch eine neut-
rale Institution.

A. Eigeniliberwachung:
Die Eigenuberwachung gliedert sich wie folgt:

A. 1 - Rohstoff - Eingangskontrolle

A. 2 - Eigenuberwachung und Qualitatskontrolle bei der Bandchenherstellung
A. 3 - Eigenuberwachung und Qualitatskontrolle der gewebten Rohware

A. 4 - Eigenuberwachung und Qualitatskontrolle der beschichteten Fertigware

A. 1 - Rohstoffeingangskontrolle
Der eingehende Rohstofftransport wird entsprechend der gliltigen Lieferanten-
Einstufung nach ISO 9002 - DQS 35 400- tiberpriift.
Die Eigenlberwachung umfafBt folgenden Parameter:

|Schmelze-MasseflieBrate

Nur freigegebene Lieferungen dirfen verarbeitet werden.

A. 2 - Eigeniiberwachung und Qualitdtskontrolle bei der Bindchenherstellung:
Die Eigenlberwachung umfaBt folgende KenngréBen:

KenngroRe Haufigkeit

Dicke des unverstreckten Films kontinuierlich in der Produktionsanlage
Bandchentiter bei Produktionsaufnahme,
Bandchenbreite anschlieBend durch Entnahme von 6 Spu-
Hochstzugkraftfestigkeit len aus gekennzeichneten Spulkopfpositi-
Hochstzugkraftdehnung onen Uber die Film breite verteilt, im Ab-
HeiBluftschrumpf stand von ca. 16 Stunden




ANLAGE 8, SEITE 2 ZUM

o ZULASSUNGSSCHEIN 12/BAM 1V.3/09/00
PR’QP EX BAM BUNDESANSTALT FUR
FABRICS MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

PROPEX Fabrics GmbH
Werk Gronau

A. 3 - Eigeniiberwachung und Qualitidtskontrolle der gewebten Rohware
Die Eigeniberwachung umfaBt folgende KenngréBen:

Kenngréfe Haufigkeit

SchuBfadendichte Von jedem ersten und dritten Abzug einer
Flachengewicht (Doppellage) Webkette, entsprechend Rollenldnge und
Gewebedicke (Doppellage) der Gewebebreite mindestens eine Prifung

Hochstzugkraftfestigkeit (Einzellage) |pro 25.000 m2.
Hochstzugkraftdehnung (Einzellage) |Probenentnahme bei mehrbahniger
Produktion von der Webbahn der Fangseite

A. 4 - Eigeniiberwachung und Qualititskontrolle der beschichteten Fertigware
Die Eigeniberwachung umfaBt folgende Kenngréfen:

KenngroRe Haufigkeit

Beschichtungsauflage (Bestimmung der |Von jeder dritten Rolle, entsprechend
Beschichtungsauflage der Rollenlange und Gewebebreite
durch den Lohnbeschichter mit Priif- mindestens eine Prifung pro 25.000 m=.
zertifikat)

Flachengewicht (Doppellage) Von jedem Beschichtungsauftrag pro
Dicke (Doppellage) 25.000 m? mindestens eine Prifung
Hochstzugkraftfestigkeit (Einzellage)

Hochstzugkraftdehnung (Einzellage)

Stempeldurchdrickkraft (Doppellage)

Die Ergebnisse der Eigenliberwachung stehen dem fremdiberwachenden Institut zur
Einsicht und Kontrolle zur Verfigung. Diese Daten werden (iber 20 Jahre so archi-
viert, daB3 jederzeit eine Zuordnung der Prifergebnisse zu einer Priifeinheit moglich
JSL _,.#",',H.TTH:._"_':\‘
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ZULASSUNGSSCHEIN 12/BAM 1V.3/09/00

PR@PEX BUNDESANSTALT FUR MATERIALFORSCHUNG
FABRICS UND -PRUFUNG

PROPEX Fabrics GmbH
Werk Gronau

B. Fremdiiberwachung
B. 1 - Fremdiiberwachung der beschichteten Fertigware

Fur jede der BAM-Zulassung unterliegende Doppelabstands-Gewebequalitit
(Fertigware) besteht ein Fremdlberwachungsvertrag nach DIN 18200 mit der
Fachhochschule Miinster, Fachbereich Bauingenieurwesen - Labor flir Baustoffe.
Dieser Fremdlberwachungsvertrag wird vom Institut fir textile Bau- und Umwelt-
technik GmbH, Greven (Kiwa TBU GmbH) nach seiner Akkreditierung tibernom-
men. Die Fremdlberwachung erfolgt halbjahrlich.

Die Fremduberwachung umfasst folgende KenngroBen:

! ; - e L Anforderungen und To-
KenngrofRe Priifverfahren laranizen
Flachengewicht
(Doppellage) DIN EN 965 > 285 g/m?
Hochstzugkraftfestigkeit
(Einzellagen) DIN EN ISO 10 319
Kette = 16 kN/m
Schuss =16 kN/m
Hochstzugkraftdehnung
(Einzellagen) DIN EN ISO 10 319
Kette >15%
Schuss =215 %
Stempeldurchdrlickkraft
(Doppellage) x-S DIN EN ISO 12 236 > 4.5kN

Bei den Angaben der Mindestwerte handelt es sich jeweils
um den Mindestmittelwert jeder Stichprobe.
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Adolf-Dembach-Stralte 4a LZULASSUNGSSCHEIN 12/BAM 1V.3/09/00)

D-47829 Krefeld BAM BUNDESANSTALT FUR
MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

MASSNAHMEN DER EIGEN- UND FREMDUBERWACHUNG DER
MDDS-Bahnen-Herstellung

Beschreibung der Konfektionierung der MDDS-Bahnen und der Befiillung mit Sand

Die von der Firma Propex Fabrics, Gronau, angelieferten Rollen des Doppelabstandsgewe-
bes mit einer Lange von 500 m bis 1500 m und Breite von ca. 2,33 m werden in der Produk-
tionsstatte Niemegk der Fa. G quadrat GmbH gemaB Kundenspezifikation geschnitten
(Nennlange 15 m, max. Lange 100 m).

Die Langskanten sind bereits werkseitig zusammengewebt, die untere Schnittkante wird zu-
genaht. Die Rohlinge werden dann der Fillanlage zugefiihrt. Sie werden dort mit getrockne-
tem Sand der Kornung 0 — 2 mm gefiillt und verdichtet. Ist der Fiillprozess abgeschlossen,
wird die obere Schnittkante mit 5 cm Abstand zur Sandillung verndht, um einen weichen
Ubergang im StoBbereich zu garantieren,

Malnahmen der Eigeniiberwachung:

1. Dickenkontrolle  Jede gefertigte Bahn wird fortlaufend im Raster von 18 cm in Querrich-
tung und 20 cm (variabel) in Langsrichtung automatisch auf Dicke ge-
pruft. Bei jeder Rolle wird ein Ausdruck der Dickenkontrollmessung au-
tomatisch erstellt, hierbei werden die Einzeldaten ca. alle 4 — 5 m als
Mittelwert zusammengefasst.

Anforderung:
Mindestdicke x — 52 18 mm

Kantenstreifen ausgenommen x 2 20 mm
x = Mittelwert / s = Standardabweichung
2. Die Uberpriifung der Nahte erfolgt 3 x je Produktionsschicht
3. Die Lieferscheine und Giteprifungen werden archiviert.
Die Prafungen werden zusammenhangend protokolliert.
Mit der Fremdiberwachung gemaB DIN 18200 wurde das Institut fir textile Bau- und Um-
welttechnik GmbH (Kiwa TBU GmbH), GutenbergstraBe 29, 48268 Greven beauftragt.
MaBnahmen der Fremdiiberwachung:
1. Uberpriifung und statische Auswertung der Eigentiberwachung 2 x pro Jahr.
2. Prufung der elektronischen Dickenkontrolle 2 x pro Jahr,

3. Kontrolle der Gltepriifungen des Sandlieferanten 2 x pro Jahr.
4. Kontrolle der werkseigenen Produktionskontrolle, CE- Audit 1 x pro Jahr.

RN
.:- !.iE d
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Adolf-Dembach-StraRe 4a ZULASSUNGSSCHEIN 12/BAM 1V.3/09/00

D-47829 Krefeld BAM BUNDESANSTALT FUR
MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

TRANSPORT-, LAGERUNG- UND VERLEGEANWEISUNG FUR DIE
MDDS-Bahnen

Transport zur Baustelle

Die MDDS-Bahnen werden als Rollen per LKW zur Baustelle geliefert. Auf dem Liefer-
schein jeder Lieferung sind u.a. die Anzahl der Rollen und die einzelnen Rollennummern
aufgeflhrt. Die Angaben missen mit der tatsachlich gelieferten Ware tbereinstimmen. Das
Abladen erfolgt per Radlader, Kran oder Bagger mit entsprechender Anschlagausristung
(Teppichdorn oder Traverse mit breiten Tragegurten in den Drittelspunkten).

Die MDDS-Bahnen miissen auf Beschadigungen geprift werden. Beschadigte MDDS-
Bahnen dlrfen nur nach Reparatur gemaB Anweisung verwendet werden (siehe Repara-
tur), Transport- und Entladeschaden sind unmittelbar dem Hersteller zu melden.

Lagerung auf der Baustelle

Der Lagerplatz muss trocken, eben und frei von Steinen oder spitzen Gegenstanden sein.
Die maximale Stapelhthe betragt 5 m. Ein besonderer Witterungsschutz der Rollen ist
nicht erforderlich. Bei Lagerung im Freien (iber einen Monat sind die Rollen vor direkter
Sonneneinstrahlung zu schiitzen.

Reparatur

Beschadigte MDDS-Bahnen mussen an den defekten Stellen gekennzeichnet werden. Die
MDDS-Bahnen kénnen, in Abstimmung mit dem Fremdiiberwacher, vor Ort repariert wer-
den und in gekurzter Lange (der fehlerhafte Bereich wird abgeschnitten und die Schnitt-
stelle neu vernaht) wieder verwendet werden,

Kleinere, mechanische Beschadigungen, wie Locher, konnen durch Uberdecken mit
MDDS-Matten repariert werden.

Verlegeanleitung fiir die MDDS-Bahnen

Mit der Verlegung der MDDS-Bahnen darf erst nach Freigabe der mit Kunststoffdichtungs-
bahnen ausgelegten Flachen begonnen werden. Die Verlegung ist geman dem Verlegeplan
vorzunehmen.

Die MDDS-Bahnen haben an den Langskanten eine rote, eingewebte Markierung sowie an
jeweils einem Kopfende einen roten Strich. Diese Markierungen sind Hilfslinien zur korrekten
Ausflhrung der Uberlappung (siehe Zeichnung Nr. 1).

Die rote Linie an den Langskanten muss von dem ungefiillten Seitenstreifen der anschlie-
Benden Bahnen verdeckt werden. Auf diese Weise wird eine optimale Qberlappung der
keilformig ausgebildeten Langskanten der MDDS-Bahnen erreicht. Die Uberlappung der
Langskanten soll "gleichgerichtet' erfolgen; je Bahn eine Langskante Uberlappend und ei-
ne unterlappend (siehe Zeichnung Nr. 1). ==
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Adolf-Dembach-Stralte 4a ZULASSUNGSSCHEIN 12/BAM 1V.3/09/00

D-47829 Krefeld BUNDESANSTALT FUR
MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

Die Uberlappung der Kopfenden soll ~schindelartiq in Fallrichtung” erfolgen. Die mit dem
roten Strich versehenen Kopfenden missen von Hand nachgeklopft werden, um den
Sand etwas zu verteilen und so einen weichen Ubergang im StoBbereich zu erreichen. Sie
werden anschlieBend unterlappt. Die Markierung muss von der dariiber liegenden Bahn
verdeckt werden.

Verlegung in der Basis

Variante 1:
Die Rollen werden mit geeignetem Transportgerat (Radlader, Bagger o. 4.) und Anschlag-
mittel (Traverse, Teppichdorn) an das Einbaufeld gefahren und am Rand abgesetz!.

Ein Befahren sowohl der verlegten, ungeschitzten Kunststoffdichtungsbahnen als auch der
darauf verlegten MDDS-Bahnen mit Transportgerat ist nicht zuldssig! Ist das Befahren der
Fléche aus bautechnischen Griinden in Ausnahmefallen nicht zu vermeiden, so wird zum
Transport der MDDS-Bahnen ein Spezialradlader mit Breitreifen (Niederdruckreifen mit
max. Flachenlast von 1,3 kg/cm?) eingesetzt. Die FahrstraBe fur den Radlader wird aus
zweilagig verlegten MDDS-Bahnen errichtet. Die FahrstraBe ist nach Beendigung der Uber-
fahrung auf Beschadigungen hin zu kontrollieren.

Vom Rand des Einbaufeldes werden die aufgeroliten MDDS-Bahnen manuell oder per Tra-
verse und Seilwinde zur Verlegeposition gerollt. Die Rollen sind hierfir mit einem Rollschutz
(breite Gurte) zu schitzen. Knicken, Verdrehen und Durchwalken der MDDS-Bahnen ist
hierbei unbedingt zu vermeiden. Beim Transport beschédigte MDDS-Bahnen diirfen nicht
fur die Schutzschicht verwendet werden! In der Einbauposition werden die Rollen manuell
oder per Traverse und Seilwinde ausgerollt.

Eine Positionskorrektur nicht ordnungsgemaB (berlappender Bahnenbereiche erfolgt nach
Ausrollen jeder Bahn durch manuelles Verriicken. Hierbei ist darauf zu achten, dass

1. die Bahnen nur an den nicht gefiillten Geweberandern gefasst werden dirfen, um
eine Beschadigung oder Entleerung der sandgefiillten, keilformigen Langskanten
unbedingt zu vermeiden.

2. der korrigierte Bahnenabschnitt anschlieBend auf Beschadigungen zu priifen ist,

Variante 2:

Auf der vom Fremdiberwacher zum Bekiesen freigegebenen MDDS-Bahnen wird eine
Kiesstralle aus dem Drainmaterial in Vor-Kopf-Einbauweise hergestelit. Dieser Damm wird
als Ausgangsbasis fiir die Verlegung der MDDS-Bahnen wie folgt genutzt:

Auf der KiesstraBBe steht ein Bagger mit einem mdglichst langen Ausleger. Der Bagger
nimmt die, vom Radlader auf der KiesstraBe abgelegten, MDDS-Bahnen mit einer Traverse
auf und positioniert die Rollen fiir die Verlegung. Nach dem Entfernen der Verpackungsgur-
te rollt der Bagger die in der Traverse befindliche Rolle mit seinem Ausleger aus. Ein even-

tueller Rest auf der Rolle wird manuell ausgerolit.
o 3 P : ¥,
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Sonderlésungen

Sonderlosungen zur Verlegung der MDDS-Bahnen sind nach Absprache mit dem Bauher-
ren, dem FremdUberwacher und der Genehmigungsbehérde méglich.

Verlequng an der Béschung

Die Bahnenrollen werden auf die Boschungskrone (per Radlader, Bagger oder Kran) bzw.
am BoschungsfuB (per Luftkissen-Transportpalette, in Ausnahmefallen per Radlader mit
Fahrspur) mit einem geeigneten Transportgerit abgelegt. Mit Seilwinde und starrer Traver-
se werden dann die Rollen in Fallrichtung an der Boschung hoch- bzw. abgerolit. Evil. not-
wendige Positionskorrekturen an Bahnenabschnitten mit mangelhafter Uberlappung erfolgt
in gleicher Weise, wie vorstehend fir die Verlegung in der Basis beschrieben.

Detaillésungen:

Fur Rohrdurchfiihrungen oder Durchdringungsbauwerke werden werksseitig oder vor Ort
vorkonfektionierte MDDS-Bahnen verwendet, die auf die jeweilige Geometrie abgestimmt
sind (siehe Zeichnung Nr. 2). In konisch zulaufenden Bauabschnitten im Béschungsbereich
(Boschungskurven) kénnen gem&B dem Verlegeplan bereits werkseitig keilférmig zuge-
schnittene MDDS-Bahnen eingesetzt werden oder es kann die Uberlappung der MDDS
Bahnen ungleichmaBig ausgefihrt werden.

Besondere Hinweise:
» Die Schutzschicht darf nicht direkt befahren werden (Ausnahme s. 0.)

» Ein Verlegeplan, der die folgenden Punkte enthalt, muss vor Baubeginn erstellt wer-
den:

» MaBe der MDDS-Bahnen (falls uneinheitlich) und Ausrichtung relativ zur
Kunststoffdichtungsbahnen

e Richtung des Verlegefortschritts in den einzelnen Bauabschnitten und La-
ge von Transportwegen zum Verlegen der MDDS-Bahnen

» Auflistung der zu verlegenden MDDS-Bahnen anhand der Rollennummern
Details der Verlegung an besonderen Punkten, Durchdringungs-
bauwerken, Drainagegraben, Rohrumkleidungen, etc.

» Die aus MDDS-Bahnen hergestellite Schutzschicht darf erst nach Freigabe mit Dra-
nagekies Uberschuttet werden. Im Verlegeplan ist bereits vor Verlegebeginn festzu-
legen, von welchen Punkten des Bauwerks der Dranagekies verteilt wird. Es muss
bereits bei der Erstellung des Verlegeplanes darauf geachtet werden, dass der Dra-
nagekies so auf der MDDS-Bahn verteilt werden kann, dass sich keine Kieskorner in
die Uberlappung einschieben konnen (Zeichnung Nr. 3). Die Richtung der Uberlap-
pung der MDDS-Bahnen ist danach festzulegen.

» Die Dranagekieslage ist auf der Schutzschicht vor Kopf zu schitten und vorsichtig

o~
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Zeichnung Nr. 1

Farbiger Strich- 20cm Markierung
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Zeichnung Nr. 2
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Zeichnung Nr. 3

Miégliche Schittrichtungen des Drainkieses
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BUNDESANSTALT FUR MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG
(BAM)

4. Nar':htra Zum

ZULASSUNGSSCHEIN

12/BAM 1V.3/09/00

fiir eine Schutzschicht bestehend aus einer sandgefiillten Schutzbahn
fiir Kunststoffdichtungsbahnen in Deponieabdichtungen

Der Zulassungsschein wird wie folgt gefindert:

Abschnitt 3.1, Werkstoff des Bindchengewebes, wird ersetzt durch:

3.1

Werkstoff des Bindchengewebes

Die Folienbéndchen werden von der Fa. PROPEX Fabrics GmbH (Diippelstr. 16, 48599
Gronau) aus den Formmassen des Typs VL 4580 der Fa. Borealis Polymers N. V. (Indus-
trieweg 148, B-3583 Beringen, Belgien) und des Typs VS 4580 der Fa. Borealis Polymere
GmbH (Haiminger Strafe 1, 84489 Burghausen) hergestellt. Sie werden aus extrudierten
Folien geschnitten und verstreckt. Bei der Herstellung erfolgt eine Stabilisierung durch ei-
nen Masterbatch auf PE-Basis. Angaben zur Formmasse, zur Rezeptur des Masterbatch und
zu weiteren Zuschligen sind bei der Zulassungsstelle hinterlegt.

Kennwerte der beiden Formmassen:
Dichte 0,958 — 0,003 g/em’
Schmelze-MasseflieBrate (190/2,16) 0,6 £ 0,1 g/10 min

Abschnitt 3.2, Hersteller, Produkthezeichnung und Kennwerte des Biindchengewebes, 1. Absatz wird
ersefzi durch:

Das Biindchengewebe wird von der Fa. PROPEX Fabrics (siehe Nr. 3.1), unter der Typen-
bezeichnung Doppelabstandsgewebe ProPex® 64-4821-100 produziert. Uber die Her-
stellung der Webketten und das Weben wird in einem Arbeitsgang das doppellagige Biind-
chengewebe mit Abstandsbindchen und Markierungen fabriziert. Abschliefend erfolgt eine
beidseitige Beschichtung mit dem Polyethylen-Butylacrylat-Kopolymer Elvaloy® AC 3717
der Fa. Du Pont de Nemours BVBA (Antoon Spinoystraat 6, B-2800 Mechelen, Belgien)




Blatt

2 zum Zulassungsschein Nr. 12/BAM IV.3/09/00  vom  1.12.2010

oder Lucofin® 1400 MN der Fa. LUCOBIT Aktiengesellschaft (Briihler Strale, 50389
Wesseling). Die Beschichtung wird von der Fa. Caplast (Magdheide 7, 59394 Nordkirchen)

ausgefiihrt. Die Herstellungsspezifikationen der einzelnen Produktionsschritte sind bei der
Zulassungsstelle hinterlegt.

Die Anlage 4 des Zulassungsscheins wird durch die diesem Nachtrag beiliegende Anlage
erserzl,

Berlin, den 1. Dezember 2010

BAM BUNDESANSTALT FUR MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

ff/ﬂJ (ot

hipl. -Ing Renate/Tatzéy-Gerth
Technische Regierungsamtsritin
Mitarbeiterin der Arbeitsgruppe V.32

Kunststoffe in der Geo- und Umwelttechnik™

Fachgruppe IV.3 Fachgruppe IV.3
wAbfallbehandlung und WAbfallbehandlung und
Altlastensanierung™ Altlastensanierung™

BAM-Az.: IV.32/1263/00, 2. Ausfertigung
Dieser 4. Nachtrag umfasst 2 Bitter und | Anlage mit einer Seite, die Bestandieil des Nach-
trags ist.

Zulassungsscheine und Nachtriige ohne Unterschrift oder mit Seiten ohne Dienstsiegel sind
ungiiltig.




ANLAGE 4 ZUM

o
PRWPEX ZULASSUNGSSCHEIN 12/BAM 1V.3/09/00
FABRICS BAM BUNDESANSTALT FUR

MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

PROPEX Fabrics GmbH
Werk Gronau

WERKSTOFFERKLARUNG

Das ProPex-Doppelabstandsgewebe 64 - 4821 wird aus einem PEHD-Werkstoff her-
gestellt und beidseitig mit dem modifizierten PELD-Werkstoff beschichtet.

Anwendungsgebiet | Produkt Produzent Produktionsstandort
Gewebe VS 4580 Borealis Burghausen, Deutschland
Gawebe VL 4580 Borealis Beringen, Belgien
Beschichiung Lucofin 1400MN Lukobit Wesseling, Deulschland
Beschichtung Elvaloy 3717 AC DuPont

PROPEX Fabrics GmbH, Gronau, verarbeitet den originalen PEHD-Werkstoff zu mo-
noaxial verstreckten Folienbandchen, wobei wahrend der Folienherstellung ein UV-
Masterbatch zur Stabilisierung eingearbeitet wird. Die Zudosierung erfolgt direkt am
Extruder durch ein volumetrisches Dosiersystem. Zur Kontrolle wird die verbrauchte
Menge an Masterbatch festgehalten. Die Randstreifenbeschnitte bei der Folienhers-
tellung, sowie anfallende Abfélle bei der Bandchenproduktion werden sofort gehéck-
selt, verdichtet und mit max. 6 % in den Prozess zuriickgefiihrt.

Die Beschichtung, des aus den monoaxial verstreckten Folienbandchen hergesteliten
Gewebes, erfolgt nach dem Extrusionsschmelzverfahren. Dem vorgenannten Be-
schichtungswerkstoff wird zur Einfarbung 1,0 % eines handelsiiblichen Titandim
Masterbatch zudosiert. g !
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»BAM - Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung - 12200 Berlin

G quadrat Geokunststoff-
gesellschaft mbH

Herrn Dipl.-Ing. K.-H. Albers
Adolf-Dembach-Stra3e 4a
47829 Krefeld

Erlduterungen zum Schreiben vom 10.12.2009, IV.32/Dr. Mi/KI

Sehr geehrter Herr Albers,

bezugnehmend auf unser heutiges Telefonat méchten wir die folgenden er-
ganzenden Erl&uterungen zu unserem oben genannten Schreiben geben.

Samtliche Bestandigkeits- und Alterungsuntersuchungen wurden am _nicht
beschichteten Gewebe ProPex 64-4821-100 der Firma PROPEX Fabrics
GmbH (ehemals Amoco Fabrics GmbH) durchgefihrt. Insofern gelten die im
oben genannten Schreiben getroffenen Feststellungen auch fur eine nicht
beschichtete MDDS-Bahn.

Diese lie3e sich praktisch jedoch gar nicht handhaben. Schon beim Herstel-
len, dann beim Transport, beim Einbau der Matten und beim Aufbringen der
Kiesschicht wirde der Sand aus Licken im Gewebe in gewissem Umfang
heraus rieseln oder heraus gedrickt, die durch eine gewisse Verschiebung
der Bandchen zueinander unter einer mechanischen Beanspruchung
zwangsiaufig entstehen wirden. Die Beschichtung des Gewebes bewirkt
eine mechanische Stabilisierung der Lage der Schuss- und Kettbdndchen
und schlieBt kleinere Licken zwischen den Bandchen. Die Beschichtung
wdichtet” daher das Gewebe gegen Sandverluste ab und macht den Umgang
mit den Matten erst méglich. AuBer einer gewissen Robustheit im Hinblick
auf die mechanischen Beanspruchungen bei der Handhabung und beim
Einbau wurden keine weiteren Anforderungen an die Beschichtung gestellt.
In der praktischen Erprobung erwies sich die gewahlte Beschichtung in die-
ser Hinsicht als ausreichend.

»¢ Sicherheit in Technik und Chemie

<

Bundesanstalt fur
Materialforschung
und -priifung

Ihr Zeichen
Ihre Nachricht vom

Unser Zeichen
4.3/Dr. MU/Bl
Unsere Telefon-Nr.

+49 30 8104-1432
Unsere Fax-Nr.

+49 30 8104-1437
Unsere E-Mail
wermner.mueller@bam.de

Datum

28. November 2012

Stammgeldnde Lichterfelde
Unter den Eichen 87
12205 Berlin

Zweiggelande FabeckstraBe
Unter den Eichen 44-46
12203 Berlin

Zweiggelande Adlershof
Richard-Willstatter-Strale 1
12489 Berlin

Telefon: 030 8104-0
Telefax: 030 8112029
E-Mail; info@bam.de
Internet: www.bam.de

Deutsche Bundesbank
Filiale Kiel:

Kto. 210 010 30

BLZ 210 000 00

SWIFT Code: MARKDEF121
IBAN:
DE4221000000002100103(
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Bei Fillmaterialien, bei denen auf Grund der Art der Kérner und deren Gré-
Benverteilung ein solcher Verlust gar nicht auftreten kann, wére eine Be-
schichtung entbehrlich. Wir kénnen keine Aussage dariiber machen, ab wel-
cher Art von Fullung ein solcher nachteiliger Effekt des Verlusts von Fll-
material nicht mehr auftreten wiirde.

Mit fregridichen GriBen

im Au /E{L__,@jy
SAly |
Dr uller
Féchbeee/M/W

»ochadstofftransfer und Umwelttechnologien®






