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1 Einleitung

Gemal der Deponieverordnung (DepV) miissen das Abdichtungssystem, die Materialien und
die Herstellung der Systemkomponenten, deren Einbau sowie die Eigenschaften dieser
Komponenten im Einbauzustand u. a. so gewahlt werden, dass die einzelnen Komponenten
und das Gesamtsystem unter allen auf3eren und gegenseitigen Einwirkungen ihre Funktion
Uber einen Zeitraum von mindestens 100 Jahren erflillen. Ihre Eignung muss gegeniiber der
zustandigen Behotrde nachgewiesen werden. Fir die Eignungsbeurteilung von Baustoffen,
Abdichtungskomponenten und Abdichtungssystemen, fur die die Bundesanstalt fir Material-
forschung und —prifung (BAM) keine Zulassungen auf der Grundlage der DepV erteilt, defi-
nieren die Lander Prifkriterien und legen Anforderungen an den fachgerechten Einbau sowie
an das Qualitatsmanagement in bundeseinheitlichen Qualititsstandards fest (DepV An-
hang 1 Nr. 2.1.2). GemaR Bundeseinheitlichem Qualitatsstandard 8-1 ,,Rohre, Schachte Bau-
teile* stellt diese SKZ/TUV-LGA Giiterichtlinie den Bundeseinheitlichen Qualitatsstandard fiir
Rohre, Schachte und Bauteile dar. Rohre, Schéchte und Bauteile, die nach der vorliegenden
Guterichtlinie hergestellt, gepriift und eingebaut werden, erfillen die Anforderungen an den
Stand der Technik im Sinne der DepV. lhre Eignung muss daher auf der Grundlage der vor-
liegenden Guterichtlinie nachgewiesen werden.

Diese Guterichtlinie beinhaltet auch Hinweise fiir eine auf den Anwendungsfall abgestimmte
Planung.

Nach Fertigstellung der Deponieabdichtungssysteme unterliegen die Rohre, Schachte und
Bauteile dem Mess- und Kontrollprogramm nach Anhang 5 DepV. Auch hierfir gibt die vor-
liegende Guterichtlinie entsprechende Empfehlungen.

Die technischen Moglichkeiten bei Sanierungen defekter Rohre, Schachte und Bauteile wer-
den in der Regel wesentlich durch die 6rtlichen Randbedingungen bestimmt. Diese Giite-
richtlinie enthalt dazu Hinweise.

Die Einhaltung der Anforderungen dieser Giterichtlinie und die vorliegenden Erfahrungen mit
dem dieser Guterichtlinie zu Grunde liegenden Werkstoff PE 100 lassen nach derzeitigem
Kenntnisstand erwarten, dass eine Bestéandigkeit der daraus gefertigten Produkte von mehr
als 100 Jahren fur Dauertemperaturen bis 40°C am Werkstoff erreicht werden kann.

Diese Guterichtlinie mit Stand Juni 2017 wurde gegenliber der Ausgabe vom September
2013 in den folgenden Punkten fortgeschrieben:

e Werkstoffe,

e Betonschutzplatten,

e statische Nachweise,

¢ Rohrauflager,

e Sickerwasserableitung nach dem Durchdringungsbauwerk,
¢ Qualitatsuberwachung,

e Verarbeitungsfachbetriebe und

e Wartung.
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2 Werkstoffe
2.1 Kunststoffe

Fur Rohre, Schéachte und Bauteile im Deponiebau wird als Kunststoffwerkstoff in der Regel
Polyethylen (PE) eingesetzt. Fir Sonderanwendungen kdnnen auch Polypropylen (PP) und
glasfaserverstarkter Kunststoff (GfK) zum Einsatz kommen.

Polyolefine unterliegen Alterungsprozessen durch Oxidation, UV-Belastung, Medieneinflis-
sen und Temperatur. Das Erreichen des von der Deponieverordnung Anhang 1 Nr. 2.1.1
geforderten Zeitraumes der Funktionstiichtigkeit der einzelnen Komponenten von mindes-
tens 100 Jahren héngt von den Alterungsprozessen und den Spannungen im Material unter
Belastung ab. Anforderungen der Spannungsrissbestandigkeit erfordern werkstoffgerechte
Konstruktionen und ausreichende Dimensionierungen.

2.1.1 Polyethylen (PE)

Rohre, Schachte und Bauteile aus PE missen aus PE 100- oder PE 100 resistance to crack
(PE 100-RC)-Materialien bestehen, die vom Deutschen Institut fir Bautechnik (DIBt) zuge-
lassen oder in der Werkstoffliste des Kunststoffrohrverbandes (KRV) genannt sind. Einge-
setzte PE 100 Werkstoffe missen mindestens die Anforderungen nach DIN 4266 Nr. 5.1.1
erfillen. Der Einsatz der Werkstoffklasse ist von Funktion und Beanspruchung abhangig. PE
100-RC Materialien weisen gegenuber PE 100 Werkstoffen einen erhéhten Widerstand ge-
gen langsames Risswachstum auf. Im Basisabdichtungssystem ist daher vorzugsweise PE
100-RC zu verwenden.

Verwendete PE 100 Werkstoffe missen eine hohe Spannungsrissbestandigkeit aufweisen.
Fur die Spannungsrissbestandigkeit wird der FNCT-Test angewendet. Fir Rohrsysteme in
der Deponiebasis muss ein Werkstoff eingesetzt werden, der eine Standzeit von mindestens
1600 Stunden (Anforderungen nach Anhang 4 Tabelle 2) am fertigen Produkt sicherstellt.

Fur die Nachweise nach Nr. 4.1.2 oder 4.1.3 miussen Kennwerte fir den Werkstoff vorliegen.
Fur dauerhafte Anwendungen als funktionsbestimmendes Element der Abdichtungssysteme
ist eine Nutzungsdauer von 100 Jahren Anforderungsgrundlage. Nach dem Stand der Tech-
nik werden diese Kennwerte Uber Prifung der Zeitstandinnendruckfestigkeit ermittelt. Die
Extrapolation fir die Bemessungszeit und —temperatur muss gemaf 1ISO 9080 erfolgen.

Sofern fur bestimmte Bauteile PE-EL erforderlich ist, sind PE 80-Materialien zulassig. Diese
befinden sich Ublicherweise in nicht erdiberdeckten Bereichen. Diese Bauteile sind in der
Regel nicht Bestandteil der Abdichtungssysteme. Somit unterliegen sie nicht der Forderung
der DepV nach einer Funktionstlichtigkeit von mindestens 100 Jahren.

Hinweis:

Zukunftig sollen erganzend Nachweise Uber die Bestandigkeit gegen thermisch oxidativen
Abbau und gegen das Auslaugen von Stabilisatoren gefiihrt werden, zum Beispiel Untersu-
chungen in flissigen Medien unter Druck mit Sauerstoffbeaufschlagung und héherer Tempe-
ratur im Hochdruckautoklav. Ergebnisse derartiger Untersuchungen liegen zum Zeitpunkt der
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Veroffentlichung dieser Giiterichtlinie fur keinen Werkstoff vor und werden erst nach Vorlage
von Ergebnissen in die Fortschreibung der Giiterichtlinie aufgenommen.

2.1.2 Polypropylen (PP)

Rohre, Schachte und Bauteile aus PP sind ebenfalls sickerwasserresistent und konnen hin-
sichtlich der Hitzebestandigkeit Vorteile gegeniiber PE aufweisen. Die PP-Materialien mis-
sen gemaR der Liste des Deutschen Instituts flr Bautechnik (DIBt) fir Rohstoffe zugelassen
sein. Sie mussen den Anforderungen der DIN 4266-1 entsprechen. Der Einsatz der Werk-
stoffklasse ist von Funktion und Beanspruchung abhéngig. Rohre aus PP besitzen eine ge-
genuber PE geringere Bestandigkeit gegen langsame Rissfortpflanzung. Dies ist bei der
Wahl der Materialien fir die Bettung und Umhillung von PP-Rohren zu beachten. In der De-
poniebasis ist bei Temperaturen > 40° C ein PP-R mit einem FNCT > 500 h einzusetzen.

Es ist ein Nachweis einer Nutzungsdauer von 100 Jahren fir die entsprechende Anwendung
zu erbringen. Nach dem Stand der Technik wird dieser Nachweis Uber die Zeitstandinnen-
druckfestigkeit gefluhrt.

2.2 Beton

Betonbauwerke missen die in der DIN EN 1992-1 und in der DIN 1045-2 und -3, Spritzbe-
tonbauwerke die in der DIN 18551 formulierten Anforderungen erfillen. Je nach Einsatzort
und —zweck ergeben sich zusétzliche Anforderungen. In der Regel sind die Medien Sicker-
wasser und Deponiegas als betonaggressiv einzuordnen. Aus diesem Grund muss Beton vor
Kontakt mit Abfallen, Sickerwasser und/oder Deponiegas (Kondensatwasser) zum Beispiel
durch eine PE-Ummantelung geschiitzt werden. Diese muss in der Witterung ausgesetzten
Bereichen aus UV-stabilisiertem Material hergestellt werden. Dies betrifft auch Rohreinfiih-
rungen/Rohrdurchlasse.

2.3  Sonstige Werk- und Kunststoffe

Fur sonstige Werkstoffe muss die Eignung beziglich

. chemischer Bestandigkeit,

. Temperaturbestandigkeit,

. mechanische Widerstandsfahigkeit,
. statischer Tragfahigkeit und

. Langzeitbestandigkeit

im Einzelfall nachgewiesen werden. Dieser Nachweis muss auch Festlegungen fir die Pla-
nung, Bauausfuhrung und das Qualitatsmanagement analog zu dieser Richtlinie beinhalten.

2.4 Qualitatstiberwachung der Werkstoffe

Die Hersteller der Werkstoffe missen Uber eine werkseigene Produktionskontrolle und eine
Fremdiberwachung verflgen.
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3 Produkte

3.1 Allgemeines

Im Deponiebau durfen nur Produkte mit nachgewiesenen Qualitatseigenschaften eingesetzt
werden. Dies ist durch Werks- oder Abnahmeprifzeugnisse nach DIN EN 10204 Nr. 2.2 oder
3.1 gemanR Kapitel 5.3 zu dokumentieren.

Die Hersteller von Rohren und Halbzeugen mussen uber eine werkseigene Produktionskon-
trolle und eine unabhéngige Fremdiberwachung verfligen.

Schéachte und Bauteile aus PE dirfen nur von einem Verarbeitungsfachbetrieb hergestellt
und verarbeitet werden, der die Anforderungen an Verarbeitungsfachbetriebe von Rohren,
Schachten und Bauteilen auf Deponien gemafR Anhang 6 erfillt. Fir sonstige Werkstoffe
sind an den Verarbeitungsfachbetrieb vergleichbare Anforderungen zu stellen und im Einzel-
fall gegenuber der zustandigen Behorde nachzuweisen.

Die Verarbeitungsfachbetriebe unterliegen einer werkseigenen Produktionskontrolle und der
projektbezogenen Fremdprifung.

3.2 Sickerwasserfassung/-ableitung

3.2.1 Sickerwasserrohre

Eingesetzte Rohre mussen der DIN 4266-1 entsprechen. Zur Deponiesickerwassersamm-
lung und -ableitung sind PE-Vollwandrohre nach DIN 8074 / DIN 8075, PP-Vollwandrohre
nach DIN 8077 oder PE/PP Rohre mit profilierter Wandung und glatter Innenflache nach DIN
16961 Teil 1 und 2 zu verwenden. Grundsétzlich sind die Rohre nach den statischen Erfor-
dernissen gemall ATV M 127 / DWA A 127 zu dimensionieren. Alternativ kdnnen Nachweise
mit der Methode der Finiten Elemente (FEM) oder einem Stabwerksprogramm gefihrt wer-
den.

Nach DIN 19667 und DIN 4266-1 betragt der Mindestinnendurchmesser (Di) 250 mm. Bei
der Wahl des Rohres ist fur den Innendurchmesser die rechnerische Verformung zu bertck-
sichtigen. Aus Inspektionsgriinden wird fir Neuverlegungen ein Innendurchmesser von ca.
300 mm (z.B. Da=355x32,2 mm, SDR 11 mit Di=290,6 mm) empfohlen. Inspektionen und
ihre Auswertungen kénnen durch eine helle Rohrinnenflache optimiert werden.

Zum Sammeln von Deponiesickerwasser ist eine Wassereintrittsflache von mindestens
100 cm?/m vorzusehen. Die Perforation oberhalb des Auflagers (im Regelfall 2/3 perforiert,
2 o = 120°) kann gelocht oder geschlitzt ausgefihrt werden. Ihre Geometrie muss auf die
Kornung des Uberdeckungsmaterials abgestimmt werden. Der Mindestlochdurchmesser
sollte nach DIN 4266-1 mindestens 12 mm betragen, die Mindestschlitzbreite sollte 10 mm
nicht unterschreiten. Schlitzecken sind im Radius der halben Schlitzbreite auszurunden und
gratfrei auszufiihren.

Um einen Wasseranstau im Auflagerbereich zu vermeiden, sind die unteren Wassereintritts-
offnungen bei Rohren ab SDR 17 im Winkel von 0°- 5° zur Rohrsohle geneigt herzustellen.
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Rohrverbindungen kénnen als Schweiverbindung, Uberschiebmuffen oder Muffen-/Spitz-
endenverbindung ausgefuhrt werden. Die Rohre sind bei Verschweil3ung mittels Heizele-
mentstumpfschweilRverbindung, Elektromuffenschweil3en oder in Sonderfdllen mittels
Warmgasextrusionsschweifl3en zu verbinden. Hierzu sind die DVS Richtlinien 2207 und 2208
zu bericksichtigen. Fur die gewahlte Verbindungsart muss Sohlgleichheit gewahrleistet sein.
Bei Verbindungen mittels Heizelementstumpfschweil3en muss die Auspragung der inneren
SchweilRwilste eine Kamerabefahrung und Spulung ermdglichen. Bei stumpfgeschweil3ten
Rohren mit Wulstauspragungen > 10 mm sind die Innenwilste abzuarbeiten. Abweichend
von DIN 19667 mussen AulRenwilste nur entfernt werden, wenn im Rohrauflager keine Ver-
tiefung zu ihrer Aufnahme vorhanden ist. Bei Rohren, die im Berstliningverfahren eingebaut
werden, missen Aul3enwulste immer entfernt werden.

Werden Bogen im Leitungsverlauf erforderlich, sind diese so zu gestalten, dass Kamerabe-
fahrung und Spulung méglich sind (z.B. Ausfihrung mit geeignetem Radius und innenwulst-
frei).

Bei der Sanierung von vorhandenen Deponiesickerwasserrohren (z.B. durch Berstlining) ist
der Durchmesser in Abhangigkeit vom zu sanierenden Leitungssystem zu wahlen. Zur stati-
schen Auslegung ist zusatzlich zur Berechnung fir den eingebauten Zustand ein Interakti-
onsnachweis unter Beriicksichtigung der Langszugkrafte und des Biegeradius zu fihren.
Rohre fur das Berstliningverfahren sind tber den gesamten Rohrumfang gelocht mit einem
Lochdurchmesser von mindestens 12 mm auszufiihren. Die Locher missen versetzt ange-
ordnet sein. Die Rohrverbindungen sind durch Heizelementstumpfschwei3ung herzustellen,
Innen- und AuRRenwiliste missen entfernt werden. Weitere Informationen enthélt die GSTT
Information Nr. 9.

Doppelrohrsysteme (s. Nr. 4.1.2) midssen in Anlehnung an DVS R 2210-2 hergestellt wer-
den.

3.2.2 Schéachte

Schéchte im Deponiekdrper sind grundséatzlich zu vermeiden. Bei der Schachtkonstruktion
sind die nachfolgenden Punkte zu beachten.

3.2.2.1 Kontroll-, Pump- und Speicherschéachte aus Kunststoffen

Die Produkte zur Herstellung der Kunststoffschachte missen den unter 3.2.1 genannten
Normen entsprechen. Weiterhin gelten fur die Herstellung die Normen fur Kunststoffplatten
und —formteile DIN EN ISO 14632 und DIN 19537.

Die Dicke der SchweiBnaht (a-MaR) fur das Schweilen ist auf der Grundlage der
DVS R 2205-2 festzulegen. Fir Verbindungen profilierter Schachtwande mit Platten wird
aufgrund der unterschiedlichen Wandgeometrien das a-Mal} in Abstimmung mit dem Fremd-
prifer produktspezifisch festgelegt.
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Durchmesser und Ausfihrungsart der Schéchte ergeben sich aus den Anforderungen der
Nutzung, der Einbautiefe und der Arbeitssicherheit (gemaR DGUV Regel 114-005).
Schachtwande, Boden- und Deckelkonstruktionen missen nach den statischen Erfordernis-
sen dimensioniert werden. Zur Inspektion sind Schachtbauwerke wie folgt auszufthren:

e mit einer Einstiegs6ffnung mit freiem Querschnitt von mindestens 1000 mm,

e einem unverbauten Einfahrbereich,

e ausreichendem Arbeitsraum im Schacht,

e heller Innenflache,

e Spul- und Kontroll6ffnungen von auf3en zugénglich und

e Leitern, Einstiegshilfen und Zwischenpodeste sowie Be- und Entliftungssysteme ge-
maflk DGUV Regel 114-005.

Bei Schachtbauwerken mit offener Gerinneflihrung ist zur Vermeidung von Luftzufuhr und
Verhinderung von Gasaustritt eine kontrollier- und nachfillbare Wasservorlage vorzusehen.
Alternativ kann das Sickerwasser in geschlossenen Rohrsystemen mit (druckdichten) Revi-
sionso6ffnungen gefiihrt werden.

Pump- und Speicherbauwerke sind in Anlehnung an die AwSV kontrollierbar auszufihren,
z.B. durch doppelwandige Konstruktionen. Bei diesen Bauwerken sind im Besonderen Ex-
plosionsschutzrichtlinien und ArbeitsschutzmalRhahmen zu beachten.

3.2.2.2 Betonschéachte im Deponiekdrper

Schéachte kdnnen aus Fertigteilen oder Ortbeton hergestellt werden. Die Durchmesser erge-
ben sich gemal den Anforderungen aus der Nutzung, die Wanddicken und Bewehrung ge-
malf3 der statischen Berechnung. Unbewehrte Betonringe sind im Deponiekdrper nicht zulas-
sig.

Verbindungen zwischen dem Schachtbauwerk und Rohren sind konstruktiv so auszufuhren,
dass Setzungsdifferenzen schadensfrei aufgenommen werden kénnen. Die Anforderungen
der Nr. 2.2 sind zu beachten.

Betonschutzplatten sind gemalR DVS R 2227-1 einzubauen. Die Fugenverbindungen sind
gemanR Bild 1 herzustellen.

10
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Bild 1: Verbindung von Betonschutzplatten

11
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Die Anforderungen an Betonschutzplatten ergeben die sich aus Anhang 4 Tabelle 6 Diese
sind vor der Verarbeitung nachzuweisen. Sind Teile der Betonauskleidung der Witterung
ausgesetzt, missen Betonschutzplatten mit Ru3 oder Lichtstabilisatoren gegen UV-
Strahlung geschutzt werden.

3.2.3 Bauteile
3.2.3.1 Durchdringungsbauwerke

Randdammdurchdringungen fir die Sickerwasserleitungen sind vorzugsweise als werkseitig
vorkonfektionierte PE-Bauteile in gekapselter Form entsprechend der Béschungsneigungen
herzustellen. Sohlgleiche Ubergange im Bauwerk von Dranage- auf Vollwandrohr sind zu
gewahrleisten. Die Hinterflllung der Bauwerke muss mit verdichtungsfahigem Material erfol-
gen. Der Anschlussbereich der KDB ist 2-stufig auszufihren, um einen KDB-Schutzstreifen
anschliel3en zu kdonnen. Alle Schweil3nahte sind fachgerecht nach DVS R 2207 herzustellen.
Ausfihrung der Durchdringungsbauwerke siehe Bild 2.

12
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Bild 2: Durchdringungsbauwerk

13
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3.2.3.2 Sonderformteile

Sonderformteile wie z.B. Bdschungshochfihrungen und Kreuzungsbauwerke im Basisab-
dichtungssystem sind gemalR statischen Anforderungen zu dimensionieren und konstruktiv
nach DVS-Richtlinien herzustellen. Bauteile dirfen die Wartung und Kontrolle der Entwasse-
rungsleitungen nicht beeintrachtigen.

3.3 Gasfassungen

3.3.1 Deponieentgasungsrohre

Als Deponieentgasungsrohre sind Kunststoffrohnre gemafd Nr. 3.2.1 zu verwenden. Der
Rohrdurchmesser ergibt sich aus den betrieblichen Anforderungen. Fir vertikale Brunnen-
rohrsysteme wird ein Mindestinnendurchmesser von 250 mm zur potenziellen Aufnahme
einer Pumpe empfohlen.

Horizontal verlegte perforierte Deponieentgasungsrohrsysteme sollten fur Inspektionszwecke
ebenfalls ausreichende Mindestinnendurchmesser aufweisen und zuganglich sein.

Deponieentgasungsrohre sind tUber den gesamten Umfang gelocht herzustellen. Die Loch-
geometrie muss auf die Kérnung des Ummantelungsmaterials abgestimmt werden, geschlitz-
te Rohre sollten im vertikalen Einbau nicht zur Anwendung kommen.

Ubergange von vertikalen Filterrohren auf Vollrohrsysteme sollten aus Setzungsgriinden
vertikal verschiebbar so ausgefiihrt werden, dass sich das Filterrohr in den Vollrohrbereich
einschieben kann.

Die Anzahl der Durchdringungen durch das Oberflachenabdichtungssystem sollte auf das
Erforderliche beschrankt werden. Durchdringungen durch KDB sind setzungsvertraglich und
wasserdicht auszufihren, z.B. mittels Hilsen mit eingearbeiteten Lippendichtungen oder
Bentonitabdichtung und entsprechenden Anschlusskragen fir die KDB.

Gassammelleitungen dirfen nicht unter den Abdichtungskomponenten des endgultigen
Oberflachenabdichtungssystems angeordnet werden und missen fir Inspektionszwecke
zuganglich gestaltet werden, zum Beispiel iber Gassammelstationen.

Oberirdisch (nicht Uberdeckt) verlegte Gasleitungen sind nach DGUV Regel 114-005 in PE-
elektrisch leitféahig (PE-EL) auszufuihren. Gleiches gilt fir Gasleitungen in Schachtbauwer-
ken. Die Ableitung elektrostatischer Aufladung gemafd den technischen Vorschriften des
Verbandes der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e. V. (VDE) ist zu gewahrleis-
ten. Es wird empfohlen, die elektrisch leitfahigen Rohrleitungen zur Erdung mind. 500 mm in
das umgrenzende Erdreich zu fuhren.

Rohrverbindungen von Brunnenrohrsystemen kdnnen als Schweil3verbindung, Schraubver-

bindung oder mittels Uberschiebmuffen hergestellt werden. Bei groRRen Einbautiefen und zu
erwartenden Setzungen sind Teleskopverbindungen vorzusehen.
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Schweildverbindungen sind mittels Heizelementstumpfschweil3en, Elektromuffenschweil3en
oder in Sonderfallen Warmgasextrusionsschweif3en herzustellen. Hierzu sind die DVS Richt-
linien 2207 und 2208 anzuwenden.

Anschliisse sind unter Beriicksichtigung eventueller Setzungen herzustellen.

3.3.2 Schéachte

Schéachte und ihre Einbauten sind gemafl den Anforderungen der DGUV Regel 114-005
(Deponien), der Explosionsschutzrichtlinie (DGUV Regel 113-001) und den anlagenbezoge-
nen Explosionsschutzdokumenten herzustellen.

Gas- und kondensatberthrte Bauteile aus Kunststoff missen den unter Nr. 3.2 genannten
Anforderungen entsprechen.

Gasbrunnenkopfschachte sind entsprechend ihrer Funktion und des Aufbaus des Oberfla-
chenabdichtungssystems zu dimensionieren. Die Wahl des Werkstoffes sollte auf die Innen-
einbauten abgestimmt sein. Unterschiedliche Baumaterialien kdnnen in diesem Bereich auf
Grund von Setzungen zu Problemen flihren. Gasfilhrende Rohrleitungssysteme innerhalb
des Brunnenkopfschachtes miissen aus elektrisch leitfahigen, deponiegasbestandigen Mate-
rialien, z.B. PE-EL, hergestellt werden. Ein Erdungs- und Potenzialausgleich muss gewéahr-
leistet sein. Absperr- und Beprobungseinrichtungen sollten so angeordnet sein, dass eine
Bedienung ohne Einstieg in den Schacht mdglich ist. Brunnenrohr- und -kopfsysteme mus-
sen Setzungen kompensieren kdnnen. Ein Ausfihrungsbeispiel mit au3en liegendem Well-
schlauch und teleskopierbarem Brunnenkopf zeigt Bild 3.

In Bauwerken sollte anfallendes Kondensat in geschlossenen Behdltern gefasst werden. Sie
missen mit einer Flllstandsanzeige und einer Beflllvorrichtung versehen werden. Zur Ver-
meidung von Leersaugung aufgrund von UnterdruckstéfRen ist zwischen Rohrsohle, Gas-
sammelleitung und Wasserstand in der Kondensatvorlage ein ausreichend grol3er Abstand
zu wéhlen (ca. 1,50 m).
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3.3.3 Bauteile

Gassammelbalken sind aus elektrisch leitfahigen Materialien herzustellen. Absperr- und Be-
probungseinrichtungen sind frei zugénglich zu positionieren, Beruhigungsstrecken sind vor-
zusehen. Beprobungs- und Messbauteile sind auf vorgesehene Messgeréate abzustimmen.
Absperrarmaturen sollten mit Feineinstellung gewéhlt werden und missen aus deponiegas-
bestandigen Materialien bestehen. Armaturen mussen eine Zulassung des DVGW aufwei-
sen.

Durchfuhrungen von Gasrohrleitungen in Bauwerken sind wasserdicht und beweglich auszu-
fuhren.

Explosionsschutzdokumente, Explosionsschutzrichtlinien (DGUV Regel 113-001) sowie die
Anforderungen der DGUV Regel 114-005 sind zu beachten.

3.4  Oberflachenabdichtungssystem

Fir Rohre, Schachte und Bauteile, die maf3geblich fur die Funktionserfillung und Standsi-
cherheit des Oberflachenabdichtungssystems sind, sollten Produkte gewahlt werden, die den
Anforderungen an den Einsatz in Basisabdichtungssystemen nach Nr. 3.1 und 3.2 genigen.
Rohrleitungssysteme zur Oberflachenentwéasserung konnen alternativ nach anerkannten
Regelwerken zur Entwasserung ausgefuhrt werden, sofern folgende Kriterien erflillt sind:

- Werkstoff PE oder PP

- Statischer Nachweis der Standsicherheit, insbesondere unter Berlcksichtigung der

Bdschungsneigung
- Hydraulischer Nachweis
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4 Planung und Bauausfiihrung
4.1 Planung
4.1.1 Grundlagen

Rohre, Schachte und Bauteile in Deponien missen nach DIN 18299 und DIN 18306 geplant
werden. Im Rahmen der Vorbereitung der BaumalRnahme ist zu prifen, ob geeignete 6rtliche
Gegebenheiten (Gefalle, Platzverhaltnisse, Grundwasserstande, etc.) vorhanden sind und ob
die logistischen Erfordernisse eingehalten werden kénnen (Anlieferung, Lagerplatze, Stra-
Renbreiten, Kurvenradien, Steigungen etc.).

Sofern aus den Bestandsinformationen keine eindeutigen Erkenntnisse Uber die vorhande-
nen Gegebenheiten gewonnen werden kdnnen, sind geeignete Vorerkundungen durchzufih-
ren oder zu veranlassen.

Bei der Planung sind die TL Min-StB und die ZTVE-StB in der jeweils glltigen Form zu be-
achten, damit die Annahmen zur Bettung der Rohre, Schachte und Bauteile verlasslich sind.

Bei der Planung und Ausfiuihrung von Rohren, Schachten und Bauteilen im Zusammenhang
mit Deponieasphalt ist die Guterichtlinie ,Abdichtungskomponenten aus Deponieasphalt* der
Deutschen Gesellschaft fur Geotechnik (DGGT) zu beachten.

Fur Rohre, Schachte und Bauteile sind statische Berechnungen zu erstellen. Grundlagen
bilden die nachfolgend unter 4.1.2 und 4.1.3 genannten Parameter. Berechnungen kdnnen
analytisch nach ATV M 127 / DWA A 127 oder nach baustatischen Methoden (Stabwerks-
programm / FEM) erfolgen. Rohre mit geringer Uberdeckung sind gegebenenfalls fiir Hori-
zontallasten zu bemessen. Rohre, Schachte und Bauteile des Bestandes, die zum Zweck
von Sanierungen oder auf Grund geanderter Einwirkungen neu bemessen werden mussen,
sind unter Berlcksichtigung ihres Zustandes zu berechnen. Dabei sind insbesondere aufge-
tretene Verformungen und Materialalterung zu berlcksichtigen. Fir Bauteile der Deponie-
basis und alle dauerhaft erforderlichen Rohre, Schachte und Bauteile miissen die statischen
Berechnungen von einem in der Kunststoff- und Deponietechnik erfahrenen Fachingenieur
(Prufingenieur) geprift werden. FlUr temporare Bauteile kann die statische Berechnung im
Zuge der Fremdprufung auf Plausibilitat kontrolliert werden.

Sonderfachleute, z. B. Statiker, sind beratend in die Planung einzubeziehen. Die Ausfih-
rungsplanung ist dem Fremdprifer frihzeitig zur Prifung vorzulegen.

Rohre, Schachte und Bauteile missen von Verarbeitungsfachbetrieben RSB verarbeitet und
eingebaut werden. Die Anforderungen an diese und die erforderlichen Qualifikationsnach-
weise sind in Anhang 6 ,Anforderungen an Verarbeitungsfachbetriebe von Rohren, Schach-
ten und Bauteilen auf Deponien” enthalten.
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4.1.2 Planung Rohre

Grundlage fur die Planung von Rohrleitungssystemen in Deponien ist die DIN 19667 sowie
die ATV M 127 /| DWA A 127. Rohre sind nach Funktion und statischer Beanspruchung zu
dimensionieren. Hierbei sind zu beachten:

¢ Angaben zum Werkstoff,

o Temperaturbelastungen,

e Mediumbeanspruchung,

e Perforation,

e Einbaubedingungen, wie zum Beispiel: Dammschuittung, Graben, Mehrfachgraben
und Stufengraben einschl. Angaben zu Boschungswinkeln und Verbau,

e Uberdeckungen mit Hohe der Auflast und Angaben zu Wichte und Reibungswinkel,

e Verkehrslasten in Bau- und Endzustand,

e Bettung und Bodenarten fur Uberschiittung iiber dem Rohrscheitel, der Leitungszone
seitlich des Rohres, anstehendem Boden neben dem Graben sowie Angaben zum
Baugrund,

o Auflager mit Angaben zur gewahlten Bodenart und Auflagerwinkel,

e Grund- und Sickerwasserstand und

e Einflisse aus dem Einbau.

Fur Baugruben und Graben ist die DIN 4124 und DIN EN 1610 zu beachten.

Haltungslangen und Radien sind auf Rohrdurchmesser, Inspektionen und Wartungsvorgan-
ge abzustimmen. Die Kontrolle (Kamerabefahrung) und Spulung von Sickerwasserrohren
soll von beiden Rohrleitungsenden aus mdglich sein. Fur die Inspektion und Wartung von
Rohrleitungen sind gemaf DIN 19667 Haltungslangen zwischen zwei Zugangspunkten Uber
400 m zu vermeiden. Bei grof3eren Haltungslangen ist nachzuweisen, dass die Leitungen auf
ganzer Lange kontrolliert und gewartet werden kénnen.

Schweil3verbindungen sind unter Berlcksichtigung der ortlichen Verlege- und Einbauverhalt-
nisse auf ihre Ausfuhrbarkeit zu prifen. Besonderes Augenmerk ist auf fachgerechte An-
schliisse an Bauwerke zu legen.

Formteile im Rohrleitungsverlauf sind in Bezug auf ihre Funktion und der Art der Schweil3-
verbindung abzustimmen (z. B. Radien, Segmentierungen, lange bzw. kurze Formteilausfih-
rungen).

Am Tiefpunkt ist das Basisabdichtungssystem mit einem Durchdringungsbauwerk zu verse-
hen. Die weitere Ableitung des Sickerwassers erfolgt Uber eine doppelwandige, kontrollierba-
re Rohrleitung (Doppelrohrsystem), welche aufRerhalb des Abdichtungsbereiches an einen
Sickerwasserschacht anbindet.
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Bei der Dimensionierung von Doppelrohrsystemen sind insbesondere zu beachten:

¢ geometrische Abstimmung zwischen Hull- (AuRen-) und Medienrohr (Innenrohr),

e Statik des Hullrohres,

e Betriebsbedingungen des Medienrohrs,

e Art der Schweil3verbindung,

o Ausfuhrung und Anzahl der Abstandshalter nach Werkstoffwahl, Medium, Temperatur
und Wanddicke,

e ausreichende Festpunkte in Abhangigkeit der Langsausdehnungskréafte,

e Kontroll- bzw. Uberwachungsmechanismen und frei zugéangliche Kontrollpunkte sowie

o fachgerechte Anschliisse an Bauwerke.

Fur Rohre in Entgasungssystemen sind die Vorschriften der DGUV Regel 114-005 zu beach-
ten (z.B. PE-EL, Vorgabe von Mindestdruckstufen).

4.1.3 Planung Schachte und Bauteile

Grundlagen fiur die Dimensionierung sind die Einbaubedingungen, die vorgesehenen Innen-
einbauten sowie die Funktions-, Gesundheits- und Arbeitsschutzvorgaben. MalRgebend ist
die DGUV Regel 114-005. Die Werkstoffwahl fir Schachte und Bauwerke auf Deponien er-
folgt nach statischen Einwirkungen und Medieneinflissen.

Die fur die statische Berechnung erforderlichen Parameter sind:

o Werkstoffkennwerte,

e Temperatur,

e erforderlicher Innendurchmesser,

¢ Einbaubedingungen (z. B. Bdschungsbereiche mit Angabe von Neigungen),

e Einbautiefe,

e Wasserstand uber Schachtsohle (Auftriebssicherheit),

e Medieneinfluss,

o Verkehrslasten direkt oder im Nahbereich fir Bau- und Endzustand,

e Bodenkennwerte der Schachtbettung mit Vorgabe zur Einflussbreite, Wichte des Bo-
dens und Reibungswinkel,

¢ Angaben zum Baugrund und anstehendem Boden mit Setzungserwartungen,

e bei starren Schachten auRerplanmaflige Schiefstellung nach DIN 1045,

e Bertcksichtigung einer nicht radialsymmetrischen Verteilung des horizontalen
Erddruckes Uber den Schachtumfang und

e negative Mantelreibung.

Als Schachtfundament ist eine statisch ausreichend bemessene Stahlbetonplatte einzubau-
en. Aus dem Wasserstand resultierende Vorgaben zur Ausfihrung von Bodenplattenkon-
struktionen oder erforderlichen Auskragungen im Sohlbereich von Schéachten sind bei der
Konstruktion zu beachten. Schachte, die in Bereichen mit bindigen Bodenarten gesetzt wer-
den, sind, sofern keine Entwasserung vorgesehen werden kann, mit einem Wassereinstau
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bis Gelandeoberkante statisch zu bemessen. Fur tberfahrbare Schachtabdeckungen ist ein
gesonderter Nachweis zu fiihren.

Fur gro3e Schachteinbautiefen sind die Fertigungs-, Transport- und Einbaumdglichkeit zu
prufen und ggf. mehrteilige Schachtelemente, die vor Ort montiert werden muissen, vorzuse-
hen. Dies gilt auch fur Einbaubereiche, bei denen eine endgiiltige Verfiillung zu einem spate-
ren Zeitpunkt erfolgt.

Bauwerke, die im Ablagerungsbereich einer Deponie angeordnet werden miissen, sind kon-
struktiv so zu planen, dass Setzungen z. B. Uber Teleskopelemente bzw. Gleitmanschetten
kompensiert werden kdnnen. Besondere Bettungsbedingungen nach statischen Vorgaben
sind zu beachten.

Schachtinneneinbauten sind nach ihrer Funktion festzulegen und zu dimensionieren. Mal3-
stabliche Detailplane zur Ausfihrung und Positionierung bieten Sicherheit bzgl. der Ausfihr-
barkeit. Schachtwanddurchfiihrungen sind in Abhéngigkeit vom Schachtwerkstoff und von
den umgebenden Bodenverhaltnissen zu wéhlen. Bei PE-Schéachten sind einmiindende PE-
Rohre mit einer inneren und aul3eren Extrusionsschweildung einzubinden. Zuséatzlich kénnen
im AuRenbereich Verstarkungsstreben zwischen Schachtwand und Rohr vorgesehen wer-
den. Bei Betonbauwerken erfolgt die Durchfihrung mittels Kernbohrungen und passenden
Dichtgliedern. An Betonschachten, die mit Kunststoffinnen- oder auch -auf3enverkleidungen
versehen sind, ist die dichte Verbindung zwischen Rohr und Schachtwand mittels ver-
schweil3ter Kragenplatte auszufiihren. Schachtwanddurchbriiche sind in diesem Fall mit
Kunststoffhilsen oder -platten auszukleiden und dicht zu schwei3en. Sofern Setzungen im
Anschlussbereich zu erwarten sind, mussen die Durchfiihrungen und Anschlisse fir weiter-
fuhrende Rohrleitungen flexibel gestaltet werden. Dies kann z. B. Uber Langlochéffnungen
oder auRenliegende Uberschubrohre erreicht werden.

Gasfuhrende Bauwerke / Schachte missen unter Beriicksichtigung der Explosionsschutzdo-
kumente (DGUV Regel 113-001) und den Anforderungen der DGUV Regel 114-005 geplant
und ausgefihrt werden.

Fur Bauteile wie z. B. Durchdringungsbauwerke sind durch den Fachplaner Detailplane zu
erstellen. Konstruktive Einzelheiten missen auch unter Beachtung von statischen Einwir-
kungen festgelegt werden.

4.2  Bauausfuhrung

Die Qualitatsanforderungen an die Bauausfiihrung sind im Qualitdtsmanagementplan (QMP)
festzulegen. Ein Sicherheits- und Gesundheitsschutzkoordinator (SiGeKo) ist bei Bedarf
friihzeitig einzubeziehen.

Fur Transport und Lagerung von Rohren sind Herstellervorgaben und das
DWA-Arbeitsblatt A 139 zu berticksichtigen.
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4.2.1 Bauausfiilhrung Rohre

Die Rohrbettung und -ummantelung missen nach planerischen und statischen Vorgaben
ausgefihrt werden und die Ausfuhrungskontrolle Bestandteil der Fremdprifung sein. Beson-
deres Augenmerk ist dabei auf die Einhaltung der geforderten Gefalleangaben zu legen.

Im Bereich der Durchdringungsbauwerke soll Sickerwasser ohne stéandigen Aufstau im Rohr-
auflager in die Sickerwasserleitungen abgeleitet werden. In den Planen ist darzustellen, wie
die Ableitung des Sickerwassers in diesem Bereich erfolgen soll.

Fur Kunststoffrohre ist ein starres Rohrauflager nicht zulassig.
Die DIN 19667 beinhaltet Ausfuhrungsbeispiele fur die Leitungszone eines Sickerwasserroh-

res in der Basisabdichtung. In Bild 4 ist ein der Ausfuhrungsbeispiel fur Vollrohre (Bild 2 der
DIN 19667), in Bild 5 ein Ausfiihrungsbeispiel fur profilierte Rohre dargestellt.

Bild 4: Rohrauflager Sickerwasserrohr Basisabdichtung — Ausfihrungsbeispiel
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Bild 5: Rohrauflager Sickerwasserrohr Basisabdichtung — Ausfihrungsbeispiel

Um das Sickerwasser moglichst direkt dem Rohr zuzuleiten, hat sich beispielsweise die
Sand-Zement-Bentonitmischung Nr. 9 (M9) der TU Munchen als Rohrauflager bewéahrt. Um
den Zutritt in die Sickerwasserrohre weiter zu begunstigen, kann eine auf dem Auflager zu-
satzlich verlegte KDB zweckmallig sein, die bis an die Sickerwasserrohre geftuihrt wird.

Der Transport der Rohre zum Einbauort ist mit geeignetem Hebegerét durchzufihren. Ein
Ziehen der Rohre zum Einbauort ist nicht zulassig.

Bei Kunststoffrohren treten bei Temperaturschwankungen Langenénderungen bis zu mehre-
ren Dezimetern auf. Im Bauablauf ist darauf zu achten, dass die Rohrleitungen mdglichst
schnell nach der Verlegung tberschiittet werden. Rohrleitungsstrange, die langere Zeit un-
terschiedlichen Temperaturen ausgesetzt waren, sollten bei der Temperatur Uberschuittet
werden, bei der sie verlegt wurden. Gleiches gilt fiir Anschliisse an Bauwerke. Fir eine voll-
flachige Bettung profilierter Rohre ist in der Regel der Handeinbau des Auflagermaterials
erforderlich.

4.2.2 Bauausfuhrung Schéachte und Bauteile

Schéchte aus Kunststoffen missen im Werk nach DVS Richtlinien vorgefertigt sowie mit
Herstellerbescheinigung und Werkszeugnis / Abnahmeprifzeugnis (nach DIN EN 10204 -
2.2 | 3.1) ausgeliefert werden. Die Schachtaufstellflachen missen eine ebene und waage-
rechte Oberflache aufweisen und das Setzen muss lotrecht erfolgen. Schachtbauwerke, au-
Rer Gasdome, sind immer auf ausreichend bemessenen Betonfundamenten zu griinden.
Betonfundamente oder zur Auftriebssicherung bewehrte Betonanfillungen sind vom Fremd-
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prufer zu kontrollieren. Bei der Hinterfullung ist auf die Vorgaben zur Bettungszone zu ach-
ten.

Bei Betonschéachten aus Fertigteilen missen diese zugfest verbunden werden.

4.3 Bestandsunterlagen

Im Hinblick auf spatere Inspektions-, Wartungs- oder Reparaturarbeiten sind von den ausge-
fuhrten Rohrleitungen, Schachten und Bauteilen Bestandsunterlagen zu fertigen, aus denen
alle wesentlichen Einzelheiten hervorgehen. Dazu gehoren

o Lageplane, Grundrisse und Schnitte,

¢ Beschaffenheit des Untergrundes nach DIN 4020 und DIN 18196,

e Fabrikate der verwandten Rohre, Schachte und Bauteile,

e Art der Verbindung der Rohre untereinander (N&hte, Muffen, Sonderschweif3ungen),

e Anschlisse der Rohre an die Bauwerke,

¢ gegebenenfalls Stationierungen der Einbaubereiche,

e Besonderheiten beim Einbau (z. B. festgestellte Setzungen, Sackungen etc. in der
Rohrtrasse) und

e Berichte der Eigen- und Fremdprifung.

4.4 Bestehende Rohrleitungen, Schachte und Bauteile

Fuhrt eine Anderung gegeniiber der urspiinglichen Deponieplanung, z. B. bei der Errichtung
einer neuen Deponie auf einer bestehenden Deponie, zu einer Zunahme der statischen Be-
anspruchung vorhandener Rohre, Schachte und Bauteile, ist deren ausreichende Tragfahig-
keit fur die zu erwartende Beanspruchung erneut nachzuweisen. Sofern die verwendeten
Materialien nicht bekannt sind, sind die fir die Nachweise erforderlichen Kennwerte anhand
von Materialuntersuchungen an Proben dieser Rohre, Schachte und Bauteile zu bestimmen
oder auf der sicheren Seite liegend abzuschéatzen. Abminderungsfaktoren fir Temperatur
und Medien sind gemalf bereits aufgetretener Nutzungsart und —dauer sowie gegebenenfalls
zu erwartender Anderungen der Bedingungen zu beriicksichtigen.
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5 Qualitatsmanagement
5.1 Allgemeines

Das Qualitatsmanagement im Deponiebau umfasst u.a. MalBhahmen zur Qualitatstiberwa-
chung. Es besteht grundsétzlich aus den voneinander unabhangigen Elementen Eigen- und
Fremdiberwachung bei der Herstellung der Produkte sowie bei der Bauausfihrung aus Ei-
genprufung durch die bauausfuhrende Firma, Fremdprifung durch einen unabhangigen Drit-
ten und behordlicher Uberwachung. Die Aufgaben der Beteiligten und der Umfang ihrer Ta-
tigkeiten werden im Qualitatsmanagementplan (QMP) der Baumalnahme geregelt. Die
Durchfuihrung erfolgt in zeitnahen Einzelschritten im Zuge des Projektfortganges. Ergebnisse
werden in Einzelfreigaben und als Gesamtbewertung in einem Abschlussbericht dokumen-
tiert.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen beziehen sich auf Rohre. Sie gelten sinngemafd auch fir
Schéachte und Bauteile (z. B. Durchdringungsbauwerke).

5.2 Qualitatsmanagementplan

Gemall Nr. 2.1 Anhang 1 DepV ist der Qualitatsmanagementplan (QMP) nach den GDA-
Empfehlungen E 5-1 ,Grundsatzen des Qualitatsmanagements” aufzustellen. Der Qualitats-
managementplan muss projektbezogen aufgestellt werden.

Bestandteil des QMP ist die Qualitatsiberwachung. Im Rahmen der fur die Fremdprifung
geltenden Anforderungen nach der BAM ,Richtlinie fir die Anforderungen an die Qualifikati-
on und die Aufgaben einer fremdprifenden Stelle fur Kunststoffkomponenten im Deponie-
bau“ wurde fir Rohre Schachte und Bauteile (RSB) ein Standard zur Qualitatsiberwachung
implementiert (siehe Anhang 5). Dieser umfasst die MalRnahmen zur Qualitatsiiberwachung
der Eigenlberwachung, der Eigen- und der Fremdprifung und gibt u.a. Hinweise zu Art und
Umfang von Prufungen.

Der QMP bedarf der Zustimmung der zustandigen Behorde.

5.3 Qualitatsiberwachung bei der Herstellung

Die Hersteller von Rohren und Halbzeugen missen Uber eine werkseigene Produktionskon-
trolle (WPK) und eine unabhangige Fremdiberwachung (FU) verfigen. Die werkseigene
Produktionskontrolle entspricht der Eigenuberwachung nach Anhang 1 Nr. 2.1 DepV. Sie ist
durch die Fremdiberwachung regelmafiig zu Gberprifen, mindestens jedoch zweimal jahr-
lich, im Falle von Formmassen und von PE-Platten, mindestens einmal jahrlich. Die Proben-
ahme und Prifungen obliegen der fremdiberwachenden Stelle.

Es werden die Formmassen sowie die Rohre, Platte, Formteile, Schachte und Schweilimittel
geprift. Art, Umfang und Haufigkeit der Prifungen im Rahmen der WPK sind in den Tabellen
1 bis 8 im Anhang 4 angegeben.
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Der Umfang der an Rohren durchzufihrenden werkseigenen Produktionskontrolle und
Fremdiberwachung ist in der DIN 4266 aufgefiihrt. Art, Umfang und H&aufigkeit sind dort Ta-
belle 6 zu entnehmen. Fir Schachte gilt DIN 19537 Teil 3, fir SchweiRzusatze DVS M 2211.

Als Nachweis Uber die durchgefuihrten Prifungen der Verarbeitungsfachbetriebe sind
Werkszeugnisse/Abnahmeprifzeugnisse nach DIN EN 10204 2.2 oder 3.1 auszustellen und
die Produkte entsprechend zu kennzeichnen. Den Zeugnissen muss zu entnehmen sein,
dass es sich um Produkte mit nachgewiesenen Mindesteigenschaften handelt.

Fur Bauteile, die als Bestandteil des Deponiebasisabdichtungssystems verwendet werden,
und fur alle sonstigen im Deponiebauwerk dauerhaft erforderlichen Bauteile (Rohre, Schach-
te und polymere Bauteile) missen Zeugnisse nach DIN EN 10204 3.1 ausgestellt werden.

Fur temporare Bauteile, deren Funktionsbestandigkeit nicht dauerhaft erforderlich ist (Versa-
gen dieser Bauteile fuhrt zu keinem relevanten Schaden am Deponiebauwerk), kdnnen
Zeugnisse nach DIN EN 10204 2.2 ausgestellt werden.

5.4  Qualitatsuberwachung beim Einbau

5.4.1 Eigenprufung

Die Eigenprifung obliegt dem Verarbeitungsfachbetrieb bzw. einer von ihr beauftragten Stel-
le. Durch laufende Qualitatsprifungen und Informationsfluss zur bauausfiihrenden Firma soll
sichergestellt werden, dass die Produkte anforderungsgerecht vor Ort transportiert, gelagert,
eingebaut bzw. Gberbaut werden.

5.4.2 Fremdprifung

Neben den Kunststoff- und Betonkomponenten werden im Deponiebau auch mineralische
Baustoffe z. B. fiir die Bettung und Uberschiittung verwendet. Ferner ist die Einhaltung der
planmaRigen Hohen und Gefélle der Leitungen zu Uberwachen. Dies erfordert hinsichtlich
der durchzufihrenden Prifungen unterschiedliche personelle und geratetechnische Voraus-
setzungen.

Die Fremdprifung ist daher wie folgt fachlich zu unterteilen:

o Fremdprufung fur Kunststoffkomponenten
e Fremdprifung fur mineralische Komponenten
o Fremdprufung fur Vermessung

Fur die Qualitdtsiiberwachung als Fremdprufung fir Kunststoffkomponenten beim Einbau
von Rohren, Schéchten und Bauteilen im Sinne dieser Guterrichtlinie dirfen nur fremdpri-
fende Stellen tatig werden, die die Anforderungen gemal ,Richtlinie fir die Anforderungen
an die Qualifikation und die Aufgaben einer fremdprifenden Stelle fir Kunststoffkomponen-
ten im Deponiebau“ der BAM erfillen. Fir die Fremdprifung mineralischer Komponenten ist
der Bundeseinheitliche Qualitatsstandard 9-1 ,Qualitatsmanagement — Fremdprufung beim
Einbau mineralischer Baustoffe in Deponieabdichtungssystemen® maf3gebend. Eine aktuelle
Liste aller nach den o.g. Vorgaben akkreditierten fremdprifenden Stellen kann bei der Deut-
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schen Akkreditierungsstelle GmbH (DAKKS) unter http://www.dakks.de/content/akkreditierte-
stellen-dakks eingesehen werden.

5.4.2.1 Allgemeine Aufgaben Fremdprufung

Die im Qualitatsmanagementplan (QMP) beschriebenen Aktivitaten der Fremdprufung um-
fassen regelmaiige Prifungen und Dokumentationen der Qualitat der verarbeiteten Baustof-
fe und Bauprodukte. Die Fremdprifung agiert dabei entsprechend den Vorgaben der ein-
schlagigen Regelwerke und der projektspezifischen Vorgaben z. B. aus der Genehmigung
als unabhéngige, objektiv untersuchende und dokumentierende Stelle. Bei der Wahrneh-
mung der Fremdprifung fir Rohre, Schachte und Bauteile sind insbesondere die Anforde-
rungen aus dem Standard zur Qualitatsiiberwachung (SQU) (siehe Anhang 5) zu beachten.

Die Aufgaben der Fremdprifung werden in solche vor Baubeginn, wahrend des Baus und
nach Fertigstellung des Bauwerks oder von Bauteilen unterschieden.

5.4.2.2 Aufgaben vor Baubeginn

e Prifung des QMP und Empfehlung zur Freigabe gegeniber der zustandigen Behérde
(empfehlenswert ist eine Prifung bereits vor der Ausschreibung),

e Priufung der Ergebnisse der Eignungsprifung bzw. der Dokumente der Fremduber-
wachung bei Produkten auf Vollstandigkeit und Bewertung der fir den Einbau vorge-
sehenen Baustoffe,

e Priufung der vorgelegten Statiken auf Vollstandigkeit und Plausibilitat fur die zu ver-
wendenden Rohre und Schéachte oder Prifvermerk des Prifingenieurs,

o Kontrolle der SchweilRerzeugnisse,

e Kontrolle der Eignung (Zertifizierung) des Verarbeitungsfachbetriebes

¢ Mitwirkung bei der Freigabe von Werksfertigungszeichnungen

5.4.2.3 Aufgaben wahrend des Baus

e Prifung der Ubereinstimmung der untersuchten Baustoffe und Bauwerke mit den An-
forderungen (z. B. bei Anlieferung Identitatsprifungen anhand der Kennzeichnung
der Rohre, Schiachte und Bauteile, Werkszeugnisse, Ubereinstimmung mit den ent-
sprechenden Normen und den Angaben in den Statiken),

¢ visuelle Kontrolle des fachgerechten Transports und der Lagerung von Rohren,
Schéchten und Bauteilen nach den Angaben des Herstellers (Liefer- und Lagervor-
schriften missen auf der Baustelle vorliegen),

o Freigabe des Rohrauflagers durch die Fremdprifer fir mineralische Baustoffe und
Kunststoffkomponenten,

e Prifung der ordnungsgeméallen Auslegung der Rohre (Lage der Wassereintrittsoff-
nungen, Transportbeschadigungen, Verdrehungen, etc.),

e standige Prasenz und durchgehende Uberwachung bei der Ausfiihrung von quali-
tatsbestimmenden / funktionsbestimmenden Arbeiten / MaRnahmen,

e Probenahme, Feld- und Laboruntersuchungen gemaf QMP,

o Kontrolle der Eigenprifung,

o laufende Prifung der Ergebnisse der Eigenprifung
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e stichprobenhafte Uberpriifung der Funktionstiichtigkeit der Schweil3gerte,

e Priufung der Schweil3nahte,

e Prifung der Zulassigkeit der Schweif3ung von Rohrleitungen bzgl. Temperaturen und
Luftfeuchtigkeit,

o im Falle festgestellter Mangel an bereits erstellten Bauteilen legt der Fremdpriifer ggf.
in Absprache mit der behordlichen Uberwachung die zu treffenden MaRnahmen fest,

o Dokumentation der Beprobungen durch Eintrag von Ergebnissen in laufend aktuali-
sierte Listen und Markierung der Entnahmestellen in Lageplanen,

e Teilnahme an Baubesprechungen,

o Geodatische Aufnahme der Sickerwasserleitungen durch die Fremdprifung Vermes-
sung wie z.B. Lage und Hohe der Leitungen und Formteile, Gefalle der Leitungen,
Rohruberdeckung, Durchdringungen und

¢ Bei Betonbauteilen miissen Bewehrungsabnahmen und Kontrollen gemanR den Vor-
gaben der Prifstatik erfolgen.

Einzelfreigaben und Abnahmeprifungen sind vom Bauherrn bzw. dessen Beauftragtem vor-
zusehen und rechtzeitig zu beantragen. Sie sind sowohl zeitlich als auch inhaltlich zu be-
schreiben. Je nach Abnahme-/Freigabegegenstand ist zu entscheiden, welche vorbereiten-
den Arbeiten zur Prifung durchzufiihren sind (z. B. Kamerainspektion bei Sickerwasserdrén-
rohren, Druckprifung bei Sickerwasservollrohren).

Die Einzelfreigaben beinhalten gegebenenfalls auch die Veranlassung von erforderlichen
Sanierungsmafinahmen (Nachbesserungen).

5.4.2.4 Aufgabe nach Herstellung

o Dokumentation von Ergebnissen und deren Beurteilung in Zwischenberichten, die als
Grundlage fiir den Weiter- bzw. Uberbau von Gewerken bzw. Teilflachen dienen.

o Mitwirken bei der Freigabe fertig gestellter (Teil-) Gewerke in Abstimmung mit der zu-
standigen Behdrde,

e Uberwachung fertiggestellter Gewerke bis zur Uberbauung,

e Uberwachung der Sicherung fertig gestellter Leistungen,

e Erarbeitung der Schlussdokumentation mit Dokumentation der Ergebnisse aller Qua-
litatsmalRnahmen und deren Beurteilung in einem abschlieRenden Bericht fur die Ab-
nahme gemalf GDA E 5-1.

5.4.2.5 Zusatzliche Aufgaben

Daruber hinaus kénnen der Fremdprifung noch weitere Aufgaben zugewiesen werden. Die-
se konnen im Bedarfsfall nach gesonderter Beauftragung durch den Bauherrn/Auftraggeber
wahrgenommen werden, wenn dadurch der Status des unabhangigen Prifers nicht beein-
trachtigt wird. Beispiele von zusatzlichen Aufgaben sind auch in BQS 9-1 enthalten.
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5.4.2.6 Hinweise zur Fremdprifung bei Berstliningverfahren

Bei Berstliningverfahren sind die Ergebnisse der Forschungsvorhaben der LGA (durchge-
fuhrt im Auftrag des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt - LfU) vom Sept. 2000 und Juli
2006 zu beachten.

Die in Anhang 3.2 beigefiigten Fragebdgen sind von der Fremdprufung auszufillen. (Hin-
weis: Die mittlerweile gednderte Auslegungszeit von 100 Jahren ist zu beachten.)

5.4.3 Behordliche Uberwachung
Die behordliche Uberwachung erfolgt durch die zustandige Behorde.
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6 Wartung
6.1 Sickerwasserleitungen und -schéachte

Entwasserungsleitungen in Deponien neigen zur Bildung von Inkrustationen. Werden diese
nicht regelmaRig entfernt, kann es in relativ kurzer Zeit zum Verschluss der Wassereintritts-
offnungen bis hin zum Verschluss der Entwéasserungsleitung und somit zum hydraulischen
Versagen kommen.

Die Auflast aus der Abfallablagerung fuhrt zu Verformungen des Untergrundes. Dies wird
bereits bei der Planung von Deponien bericksichtigt. Durch Inhomogenitaten des Unter-
grundes oder Anderungen der Auflast in Folge von Anderungen der Zusammensetzung der
Abfalle und ihres spezifischen Gewichts kénnen lokale Verformungen auftreten, die zu einem
Sickerwassereinstau innerhalb der Leitungen filhren und einen Rickstau von Sickerwasser
in die Deponie nach sich ziehen konnen.

Bei der Dimensionierung von Sickerwasserleitungen in Deponien werden Temperatureinwir-
kungen berlcksichtigt. Werden die Bemessungstemperaturen Uber einen langeren Zeitraum
deutlich Uberschritten, reduziert sich die Standzeit der Sickerwasserleitungen.

Schéachte innerhalb des Deponiekdrpers kénnen sich beispielsweise durch seitlich unter-
schiedliche statische Beanspruchung oder durch Festigkeitsveranderungen in Folge lokal
erhdhter Temperaturen im angrenzenden Abfall verformen.

Armaturen kénnen durch Korrosion und Ablagerungen in ihrer Funktion beeintrachtigt wer-
den.

Neben der Auswahl geeigneter Werkstoffe, einer ausreichenden statischen Dimensionierung
und einer den statischen Erfordernissen gentigenden Bettung der Rohre und Schéachte sind
daher regelmallige Messungen, Kontrollen und Wartungen der Sickerwasserleitungen
und -schéachte unerlasslich, um die in Anhang 1 Nr. 2.1.1 DepV geforderte Funktionserfillung
von mindestens 100 Jahren zu erreichen und die Einhaltung des Anhangs 5 Nr. 4 Ziffer 4
DepV (Temperatur) und Ziffer 7 DepV (Standsicherheit) nachzuweisen. Sie erstrecken sich
nicht nur auf die Ablagerungs- und Stilllegungsphase, sondern sind auch in der Nachsorge-
phase fortzusetzen. Die Haufigkeit der Messungen und Kontrollen ist in der Tabelle des An-
hangs 5 DepV festgelegt. Mit Zustimmung der zustandigen Behorde sind Abweichungen von
Umfang und Haufigkeit der dort genannten Messungen und Kontrollen maglich.

6.1.1 Reinigung

Inkrustationen mussen rohrschonend beseitigt werden. Bewahrt haben sich hydrodynami-
sche Verfahren fur die regelméfRlige Entfernung loser, halbfester und kristalliner Ablagerun-
gen in Entwéasserungsleitungen. Der Einsatz von klassischen Kanalrohrfrdsen kann durch
den Deponiebetrieb vorgeschadigte Steinzeugrohre weiter schadigen oder sogar zum Ein-
sturz bringen. Bei Kunststoffrohren kann eine Schadigung der Oberflache der Rohrinnenseite
zu Rissen fuhren.
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6.1.2 Kamerabefahrung

Mittels Kamerabefahrung wird der Zustand der Sickerwasserleitungen und -schachte sowie
der Verschmutzungs- bzw. Inkrustationsgrad erfasst.

Im Zuge der Kamerabefahrung kénnen auch der Neigungsverlauf und die Temperatur der
untersuchten Sickerwasserleitungen und -schachte ermittelt werden.

6.1.3 Neigungs- und Hohenmessung

Das Setzungsverhalten der Deponiebasis wird durch regelméafllige Messungen in den Si-
ckerwasserleitungen, vereinzelt auch in speziellen, auf der Deponiebasis angeordneten
Messrohren, ermittelt. Als Messverfahren stehen hydrostatische Messverfahren und, auf-
grund einer groferen Messungenauigkeit nur unter bestimmten Voraussetzungen, auch In-
klinometer zur Verfiigung (siehe AbfallwirtschaftsFakten 22.1).

Durch die eingesetzte Messtechnik muss gewahrleistet sein, dass die Neigungsprofile in
Jahresreihen verglichen werden kdnnen (Profilhistorie).

6.1.4 Temperaturmessung

Bis zu einer Uberdeckung von 5 m sind alle 6 Monate, danach nur noch bei Vorkommnissen,
durch die es zu einer wesentlichen Erwarmung des Deponiekdrpers kommt wie Depo-
niebranden, Deponiebeluftung ist die Temperatur z.B. mit Infrarot-Sensoren als durchgehen-
des Temperaturprofil des Rohrmaterials am Scheitel der Sickerrohre zu messen DepV An-
hang 5 Ful3note 9 zur Tabelle). Bei diesem Verfahren wird nicht die Temperatur der Atmo-
sphare innerhalb der Sickerwasserleitungen und -schachte gemessen, die durch eine zuvor
durchgefiihrte Hochdruckreinigung verandert worden sein kann, sondern die tatséchliche
Temperatur des Materials. Hierdurch kénnen auch lokale Erwarmungen besser erkannt wer-
den.

6.1.5 Wartung von Schéachten

Schéachte sind mindestens jahrlich durch Sichtkontrollen zu prifen. Wasservorlagen sowie
andere kontrollier- oder tberwachbare Bereiche sind gemaR Festlegungen im Betriebshand-
buch bzw. im Nachsorgeplan zu prifen. Nach dem Merkblatt Nr. 3.6/4 ,Ableitung und Spei-
cherung von Deponiesickerwasser — Moglichkeiten, Bemessungsansatze, technische Anfor-
derungen“ vom Februar 2015 des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt wird eine einge-
hende Sichtprifung alle finf Jahre empfohlen.

6.1.6 Auswertung der Messungen und Kontrollen

Nach Anhang 5 Nr. 2 DepV sind die Ergebnisse der Messungen und Kontrollen auszuwerten
und dienen als Grundlage der Erklarung zum Deponieverhalten. Sie werden somit Bestand-
teil des Deponiejahresberichtes. Die Messwerte fur Temperatur und Verformung missen mit
den Vorgaben der statischen Berechnung, die Ergebnisse der Neigungsmessung mit dem
erforderlichen Mindestgefalle verglichen werden. Bei Abweichungen von den zuldssigen
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Werten oder wesentlichen Verdnderungen gegeniiber den Vorjahresmessungen miissen
Statiker bzw. Baugrundgutachter hinzugezogen werden.

6.2 Entwasserungsleitungen und —schéchte in Oberflachenabdichtungssystemen

Rohre und Schéchte, die malRgebend fur die Funktionserfillung und die Standsicherheit von
Deponieoberflachenabdichtungssystemen sind, sind ebenfalls regelméafig, geman der Tabel-
le des Anhangs 5 der DepV jedoch mindestens einmal jahrlich, bis zur Entlassung der Depo-
nie aus der Nachsorge zu warten. Grundséatzlich gelten auch fir Rohre und Schéchte in De-
ponieoberflachenabdichtungssystemen die Ausfihrungen in Nr. 6.1.

Sofern noch maRRgebliche Setzungen der Deponieoberflache stattfinden, sind die Neigungen
und Hohen nach Nr. 6.1.3 zu messen.

Uber das Erfordernis von Temperaturmessungen sollte im Einzelfall entschieden werden.
Kriterien sind hierfiir das tatséchlich zu erwartende und den statischen Berechnungen der
Rohre und Schachte zu Grunde liegende Temperaturniveau.

6.3 Entgasungseinrichtungen

Die Wirksamkeit der Entgasung ist nach der Tabelle des Anhangs 5 der DepV regelmafig zu
kontrollieren. Die Kontrolle der Gasbrunnen erstreckt sich hierbei auf:

e einen moglichen Wassereinstau im Brunnen (z. B. Messung mittels Lichtlot),

o Fremdlufteinbriiche durch Messung der Gaszusammensetzung (CH,, CO,, O, und
N2),

e Undichtigkeiten im Bereich der Brunnenkdpfe (z.B. durch FID-Messungen),

o lokale Temperaturerhéhungen durch Brande (z. B. Messung des CO-Gehaltes oder
Temperaturmessung der Brunnenrohrwandung).

Undichtigkeiten des Gasnetzes werden auf der Saugseite der Entgasung durch Veranderung
der Gaszusammensetzung festgestellt (erhdhte Sauerstoff- und Stickstoffgehalte). Hierzu ist
die Gaszusammensetzung in jeder einzelnen Sammelleitung zu messen.

Durch Messungen des Gasvolumenstroms in den einzelnen Sammelleitungen kénnen Ver-
schliisse durch Wassereinstau festgestellt werden. Sofern ein Wassereinstau nicht durch
stof3artige Unterdruckerh6hung beseitigt werden kann, kdnnen diese Verschliisse bei ausrei-
chender GroRe und Zuganglichkeit der Leitungen durch eine Kamerabefahrung geortet und
somit repariert werden.

6.4  Weitergehende Informationen

Der Arbeitskreis Nr.3 ,Grabenloses Bauen, Leitungsinstandhaltung” der German Society for
Trenchless Technologie e.V. (GSTT) hat den Stand der Technik ausflhrlich in der
GSTT-Information Nr. 9 verdffentlicht. Darin werden weitere Hinweise zu Messungen, War-
tung und Kontrolle sowie deren Auswertung gegeben, mogliche Schaden in Deponieentwas-
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serungssystemen und Mdoglichkeiten zu deren Sanierung dargestellt. Dartiber hinaus bein-
haltet sie auch Empfehlungen zur Ausschreibung von Wartung- und Sanierungsarbeiten.
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DIN EN ISO 11358-1:2014-10
Kunststoffe — Thermogravimetrie (TG) von Polymeren - Teil 1: Allgemeine Grundsat-
ze (ISO 11358-1:2014); Deutsche Fassung EN 1ISO 11358-1:2014

DIN EN ISO 14632:1999-05
Extrudierte Tafeln aus Polyethylen (PE-HD)
Anforderungen und Prifverfahren

DIN EN ISO/IEC 17020:2012-07

Konformitatsbewertung - Anforderungen an den Betrieb verschiedener Typen von
Stellen, die Inspektionen durchfuhren (ISO/IEC 17020:2012); Deutsche und Engli-
sche Fassung EN ISO/IEC 17020:2012

DIN EN ISO/IEC 17025:2005-08

Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priuf- und Kalibrierlaboratorien
(ISO/IEC DIS 17025:2016); Deutsche und Englische Fassung prEN ISO/IEC
17025:2016

DIN EN 472:1994-11
Druckmel3gerate - Begriffe; Deutsche Fassung EN 472:1994

DIN EN 744:1995-08

Kunststoff-Rohrleitungs- und Schutzrohrsysteme - Rohre aus Thermoplasten - Prf-
verfahren fur die Widerstandsféahigkeit gegen aufere Schlagbeanspruchung im Um-
fangsverfahren; Deutsche Fassung EN 744:1995

DIN EN 805:2000-03
Anforderungen an Wasserversorgungssystem und deren Bauteile aul3erhalb von Ge-
bauden

DIN EN 837-1:1997-02
Druckmel3gerate - Teil 1: Druckmef3gerate mit Rohrfedern; Mal3e, Mel3technik, An-
forderungen und Prifung; Deutsche Fassung EN 837-1:1996

DIN EN 1107-2:2001-04
Abdichtungsbahnen - Bestimmung der Mal3haltigkeit - Teil 2: Kunststoff-und
Elastomerbahnen fur Dachabdichtungen; Deutsche Fassung EN 1107-2:2001
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DIN EN 1610:2015-12; berichtigt 2016:09
Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen

DIN EN 1850-2:2001-09
Abdichtungsbahnen - Bestimmung sichtbarer Mangel - Teil 2: Kunststoff- und
Elastomerbahnen fur Dachabdichtungen; Deutsche Fassung EN 1850-2:2001

DIN EN 1992-1-1/NA, Ausgabe 2013-04

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwer-
ken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln flir den Hochbau; Deut-
sche Fassung EN 1992-1-1:2004 + AC:2010

DIN EN 10204, Ausgabe 2005-01
Arten von Priifbescheinigungen (Herstellernachweise)

DIN EN 14576:2005-07

Geokunststoffe - Priufverfahren zur Bestimmung der Bestandigkeit von geosyntheti-
schen Kunststoffdichtungsbahnen gegen umweltbedingte Spannungsrissbildung;
Deutsche Fassung EN 14576:2005

DIN EN 14879-5:2007-10

Beschichtungen und Auskleidungen aus organischen Werkstoffen zum Schutz von
industriellen Anlagen gegen Korrosion durch aggressive Medien - Teil 5: Auskleidun-
gen fur Bauteile aus Beton; Deutsche Fassung EN 14879-5:2007

DIN EN 60584-1:2014-07
Thermoelemente - Teil 1: Thermospannungen und Grenzabweichungen (IEC 60584-
1:2013); Deutsche Fassung EN 60584-1:2013

DIN EN 62631-3-2:2016-10

Dielektrische und resistive Eigenschaften fester Isolierstoffe - Teil 3-2: Bestimmung
resistiver Eigenschaften (Gleichspannungsverfahren) - Oberflachenwiderstand und
spezifischer Oberflachenwiderstand (IEC 62631-3-2:2015); Deutsche Fassung EN
62631-3-2:2016

DIN 862:2015-03
Geometrische Produktspezifikation (GPS) - Messschieber - Grenzwerte fir Messab-
weichungen

DIN 863-1:2017-02
Geometrische Produktspezifikation (GPS) - Messschrauben - Teil 1: Blgelmess-
schrauben; Grenzwerte flir Messabweichungen

DIN 878:2006-06
Geometrische Produktspezifikation (GPS) - Mechanische Messuhren - Grenzwerte
fir messtechnische Merkmale
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DIN 1045-2, Ausgabe 2008-08
Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton, Beton

DIN 1045-3, Ausgabe 2012-03
Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton, Bauausfihrung

DIN 4020:2010-12
Geotechnische Untersuchungen fir bautechnische Zwecke- Erganzende Regelungen
zu DIN EN 1997-2

DIN 4124, Ausgabe 2012-01
Baugruben und Graben — Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten

DIN 4266-1, Ausgabe 2011-11
Sickerrohre fir Deponien — Teil 1: Sickerrohre aus PE und PP*

DIN 8074, Ausgabe 2011-12
Rohre aus Polyethylen (PE) - PE 80, PE 100, PE-HD — Malie

DIN 8075, Ausgabe 2011-12
Rohre aus Polyethylen (PE) - PE 80, PE 100, PE-HD - Allgemeine Guteanforderun-
gen, Prifungen

DIN 8077, Ausgabe 2008-09
Rohre aus Polypropylen (PP) — PP-H, PP-B, PP-R, PP-RCT, Mal3e

DIN 16961-1, Ausgabe 2011-01
Rohre und Formstiicke aus thermoplastischen Kunststoffen mit profilierter Wandung
und glatter Rohrinnenflache — Teil 1: Mal3e

DIN 16961-2, Ausgabe: 2010-03
Rohre und Formstiicke aus thermoplastischen Kunststoffen mit profilierter Wandung
und glatter Rohrinnenflache — Teil 2: Technische Lieferbedingungen

DIN 18196, Ausgabe 2011-05
Erd- und Grundbau — Bodenklassifikation flur bautechnische Zwecke

DIN 18299:2016-09

VOB Vergabe und Vertragsordnung fir Bauleistungen — Teil C: Allgemeine Tech-
nische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV) — Allgemeine Regelungen fiir
Bauarbeiten jeder Art

DIN 18306:2016-09

VOB Verdingungsverordnung fur Bauleistungen — Teil C: Allgemeine Technische Ver-
tragsbedingungen flr Bauleistungen (ATV); Entwasserungskanalarbeiten
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DIN 19537-3:1990-11
Rohre, Formstiicke und Schachte aus Polyethylen hoher Dichte (PE-HD) fir Abwas-
serkanale und —leitungen; Fertigschachte; MalRe, Technische Lieferbedingungen

DIN 19667, Ausgabe: 2015-08
Dranung von Deponien; Planung, Bauausfiihrung und Betrieb

DIN 32937 Ausgabe: 2006-07
Mess- und Prufmitteliberwachung - Planen, Verwalten und Einsetzen von Mess- und
Prifmitteln

ASTM D 5596:2003
Mikroskopische Bewertung der Dispersion von Kohleschwarz in Polyolefin-
Geokunststoffen

DVS R 2201-1:1989-02
Prifen von Halbzeug aus Thermoplasten; Grundlagen, Hinweise

DVS R 2201-2:1985-07
Prifung von Halbzeug aus Thermoplasten; Schweil3eignung

DVS R 2202:2016-08
Bewertung von Flgeverbindungen aus thermoplastischen Kunststoffen an Rohrlei-
tungsteilen und Tafeln - Merkmale, Beschreibung, Bewertung

DVS R 2202 Beiblatt 1:2014-11
Bewertung von Fehlern an Verbindungen aus thermoplastischen Kunststoffen an
Rohrleitungsteilen und Tafeln - Heizelementstumpfschweil3en (HS, IR)

DVS R 2202-1, Ausgabe: 2006-07.
Fehler an Schweil3verbindungen aus thermoplastischen Kunststoffen - Merkmale,
Beschreibung, Bewertung.

DVS R 2202, Beiblatt 2:2012-11
Bewertung von Fehlern an Verbindungen aus thermoplastischen Kunststoffen an
Rohrleitungsteilen und Tafeln

DVS R 2202 Beiblatt 5:2016-08
Bewertung von Figeverbindungen aus thermoplastischen Kunststoffen an Rohrlei-
tungsteilen und Tafeln - Warmgasextrusionsschweif3en (WE)

DVS R 2203-1:2003-01

Prifen von Schweil3verbindungen an Tafeln und Rohren aus thermoplastischen
Kunststoffen — Prifverfahren — Anforderungen

Beiblatt 3 (2012-06),
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DVS R 2203-2:2010-08
Prifen von Schweilverbindungen an Tafeln und Rohren aus thermoplastischen
Kunststoffen — Zugversuch

DVS R 2203-5:1999-08
Prifen von Schweilverbindungen an Tafeln und Rohren aus thermoplastischen
Kunststoffen —Technologischer Biegeversuch

DVS R 2203-6, Beiblatt 1: 2016-08
Prifen von Fugeverbindungen aus polymeren Werkstoffen; Torsionsscher- und Radi-
alschalversuch fur Heizwendel- und HeizelementmuffenschweiRverbindungen

DVS 2205-2:2015-12
Berechnung von Behéltern und Apparaten aus Thermoplasten - Stehende runde,
drucklose Behélter

DVS R 2205-2:2015-12
Berechnung von Behéltern und Apparaten aus Thermoplasten - Stehende runde,
drucklose, Behalter

DVS R 2205-3:1975-04
Berechnung von Behéltern und Apparaten aus Thermoplasten, Schweil3verbindun-
gen

DVS R 2206-1:2011-09
Zerstorungsfreie Prifungen von Behdltern, Apparaten und Rohrleitungen aus ther-
moplastischen Kunststoffen — Malf3 und Sichtprifung

DVS R 2206-4, Ausgabe: 2011-09
Zerstorungsfreie Prifungen von Behdltern, Apparaten und Rohrleitungen aus ther-
moplastischen Kunststoffen — Priifung mit elektrischer Hochspannung

DVS R 2207-1:2015-08
Schweil3en von thermoplastischen Kunststoffen, Heizelementschweil3en von Rohren,
Rohrleitungsteilen und Tafeln aus PE-HD

DVS R 2207-3:2017-02

Schweil3en von thermoplastischen Kunststoffen — Warmgaszieh- und Warmgas-
fachelschweillen von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln - Verfahren, Anforderun-
gen

DVS R 2207-3 Beiblatt 2:2017-02
Schweil3en von thermoplastischen Kunststoffen - Warmgaszieh- und Warmgasfa-
chelschweilen von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln - Anforderungen an die
Schweil3gerate und das Zubehdor
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DVS R 2207-4, Beiblatt 2:2017-02

Schweil3en von thermoplastischen Kunststoffen — Extrusionsschweif3en von Rohren,
Rohrleitungsteilen und Tafeln — Anforderungen an die Schweildmaschinen und
Schweil3gerate.

DVS R 2207-5:2017-02
Schweil3en von thermoplastischen Kunststoffen — Schweifl3en von PE-Mantelrohren —
Rohre und Rohrleitungsteile

DVS R 2208-1:2007-03
Schweil3en von thermoplastischen Kunststoffen Maschinen und Gerate fur das Heiz-
elementschweil3en von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln

DVS R 2210-1, Ausgabe: 1997-04
Industrierohrleitungen aus thermoplastischen Kunststoffen, Projektierung und Ausfiih-
rung - Oberirdische Rohrsysteme

DVS R 2210-2:2007-10
Industrierohrleitungen aus thermoplastischen Kunststoffen — Projektierung, Konstruk-
tion, Errichtung - Doppelrohrsysteme

DVS M 2211, Ausgabe: 2005-04
Schweil3en von thermoplastischen Kunststoffen - Schweil3zusatze - Kennzeichnun-
gen, Anforderungen, Prifungen

DVS R 2212-1:2015-12
Prifung von Kunststoffschweil3ern - Prufgruppen 1 und I

DVS R 2213, Ausgabe: 2010-12
Fachmann fur Kunststoffschweil3en

DVS R 2225-2:1992-08
Fugen von Dichtungsbahnen aus polymeren Werkstoffen im Erd- und Wasserbau —
Baustellenprifungen

DVS 2225-4:2016-09
Schweil3en von Dichtungsbahnen aus Polyethylen (PE) fur die Abdichtung von De-
ponien und Altlasten

DVS R 2226-1, Ausgabe: 2000-09
Prifen von Flugeverbindungen an Dichtungsbahnen aus polymeren Werkstoffen, -
Prufverfahren, Anforderungen -

DVS R 2227-1:2004-08

Schweil3en von Halbzeugen aus Polyethylen hoher Dichte (PE-HD) fir die Abdich-
tung von Betonbauwerken im Bereich des Grundwasserschutzes und zum Korrosi-
onsschutz

41



Juni 2017

ATV Merkblatt M 127, Teil 1, Ausgabe: 1996-03
Richtlinie fur die statische Berechnung von Entwéasserungsleitungen fur Sickerwasser
aus Deponien; Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.

DWA-Arbeitsblatt-A-127, Ausgabe: 2000-08
Statische Berechnung von Abwasserkanalen und —leitungen; Deutsche Vereinigung
fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V

DWA-Arbeitsblatt-A-139 Ausgabe: 2009-12
Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und —kanalen; Deutsche Vereinigung fur
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V

DVGW G 469:2010-06
Druckprifverfahren Gastransport/Gasverteilung

DVGW GW 330:2000-11
Schweifl3en von Rohren und Rohrleitungsteilen aus Polyethylen (PE 80, PE 100 und
PE-Xa) fur Gas- und Wasserleitungen - Lehr- und Prufplan

GDA-Empfehlung E 5-1, Stand Dezember 2016
Grundsatze des Qualititsmanagements;, Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik;
www.gdaonline.de

Guterichtlinie Abdichtungskomponenten aus Deponieasphalt; 1. Ausgabe 2015;
Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik (DGGT); www.dggt.de

DGUV Regel 113-001 - Explosionsschutz-Regeln (EX-RL) (bisher BGR 104),
Ausgabe 2012-05; Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung e.V. (DGUV)

DGUV Regel 114-005 — Deponien (bisher GUV R 127); Ausgabe: 2001-02; Deutsche
Gesetzliche Unfallversicherung e.V. (DGUV)

GSTT-Information Nr. 9
Instandhaltung von Entwasserungsleitungen in Deponien®; August 2007; www.gstt.de

Bayerisches Landesamt fir Umwelt
Merkblatt Nr. 3.6/4 ,Ableitung und Speicherung von Deponiesickerwasser — Moglich-
keiten, Bemessungsansatze, technische Anforderungen” vom Februar 2015

LGA Bautechnik GmbH - Institut fir Statik / Ingenieurbtiro Woalfel

FuE-Vorhaben LfU 15 Endbericht des Forschungsvorhabens ,Bemessung von Roh-
ren beim Berstliningverfahren in Deponien“ vom 06.09.2000
https://www.Ifu.bayern.de/abfall/deponieforschung/berstlining/doc/berstlinig_untersuc
hung.pdf
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LGA Bautechnik GmbH - Institut flr Statik

FuE-Vorhaben LfU 32 ,Bemessung von Rohren beim Berstliningverfahren in Depo-
nien unter Berlcksichtigung des statischen Berstens und des Kurzrohrberstlining*;
vom 03.07.2006;
https://www.Ifu.bayern.de/abfall/deponieforschung/berstlining/doc/berstlining_endberi
cht.pdf

Mischung M9: Optimierung des Auflagermaterials von Dranrohren in Deponiebasis-
abdichtungssystemen, StMLU-Forschungsvorhaben E12, Prof. Floss, TUM, Schluss-
bericht von Méarz 1996: 50 S., 6 Anl., Miinchen

VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen — Teil C: Allgemeine Techni-
sche Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV) — Allgemeine Regelungen fur
Bauarbeiten jeder Art

Deutsches Institut fir Bautechnik (DIBt)

Zulassungen von Formmassen;
https://www.dibt.de/de/zv/INAT n/zv_referat 112/SVA 40.htm Pfad: Sachgebiet fur
Behalter und Rohre

KRV

Werkstoffliste - Zugelassene PE-Werkstofftypen fur Druckrohre und Formstiicke;
Stand: Dezember 2016; KRV - Kunststoffrohrverband e.V., Bonn

TL Min—-StB 2000 - Technische Lieferbedingungen fur Mineralstoffe im Stral3enbau
(Gesteinskoérnungen und Werksteine im Straenbau); Ausgabe 2000; Forschungsge-
sellschaft fir StralBen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe ,Mineralstoffe im StraRen-
bau“; FGSV Verlag, Kéln

ZTV E-StB 09 - Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien far
Erdarbeiten im StraRenbau, Ausgabe 2009; Forschungsgesellschaft fur Stral3en- und
Verkehrswesen, Arbeitsgruppe ,Mineralstoffe im Stral3enbau”; FGSV Verlag, Kdln

BRACKER, WOLFGANG
AbfallwirtschaftsFakten 22.1 ,Betreiberseitige Kontrollen der Sickerwassererfassung
in Deponien; Mai 2017; www.gewerbeaufsicht.niedersachsen.de

FRANK, PHILIPP

.Besondere Anforderungen an die Polyethylen-Formmassen fiir Rohre und Bauteile
in Deponien”; in: 21. Fachtagung ,Die sichere Deponie — Sicherung von Deponien
und Altlasten mit Kunststoffen"; Stiddeutsches Kunststoffzentrum, Wirzburg 2005
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HESSEL, DR. JOACHIM UND NIEDREE, GERD
.Erfahrungen bei der Umsetzung der PAS 1075“; 3R international (49) Heft 8-9/2010

http://www.hessel-ingtech.de/pdf/erfahrungen _pas 1075.pdf
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Anhang 1: Fragebogen zur statischen Berechnung Schachte
Fragebogen zur statischen Berechnung Schichte
Angaben fur die Berechnung erdversetzter Kunststoffschéchte in Anlehnung an DWA A127

1. ALLGEMEINE ANGABEN

Bauvorhaben. ... ... Schacht-Nr.: ...
Bauherr:  ssossssseanemsmmesins Bauart: 0 s seosmesmssessne g
Bearbeiter: ... Datum:

2. EINBAU/BODEN

Schacht aus Material:

\ U : . ‘ innenaurcnmesser (LUIN).
>\ \\/ ‘ Einbautiefe (h1): e MM
e /:\ Lange Schachtrohr (h2): s s saoisions M
’/5; /\/ ‘ Hehe Grundwasser (hw): i zmorese s IR
\\ \\ _ = Ummantelungsbereich: sut snnsasns (00N
b % = . . KN/
/\ /\ = Wichte Bettungsmaterial: il
,\\ \\ = Hang-/Boschungswinkel: 3
rd o
/\\ \Q——'_’ /\\ Betriebstemperatur: €
> \\/ ' ' ' Abminderungs-Faktor-Medium: O Ja O Nein
b Setzungen zu erwarten: O Ja 0O Nein
Einbettung Anstehender Boden
Bodenart: socoscecsssesssmmmsesa Bodenart: onsvssssssssesesssessmen
Bodengruppe: O G1 0O G2 Bodengruppe: O G1 O G2 O G3 O G4
Erlduterungen zu G siehe Anhang
Proctordichte: ....... % E-Modul: ......... N/mm? Proctordichte: ....... % E-Modul: ......... N/mm?
Angaben zur Verkehrslast
Verkehrslast auf dem Deckel Verkehrslast neben dem Deckel
O Keine Verkehrslast O LKW 12 O Keine Verkehrslast O LKW 12
O SLW 30 O SLwW 60 O SLwW 30 O SLwW 60
. Freie Angabe:......... N/mm? Stolfaktor ......... Freie Ang_;abe: ......... N/mm?  StoRfaktor .........

3. SCHACHTDECKEL

Deckelbauform

Al-1




Juni 2017

Seite 2 zu Schacht-

Angaben fur die Berechnung erdversetzter Kunststoffschachte in Anlehnung an DWA A127

O Aufliegende Stb.-Decke (1)

O Separat aufgelagerte (1)
Stb.-Decke

O Standard-Beton-Konus (2)

(m

Innendurchmesser

Einstieg (& E):

Dicke Betonplatte (hy):
Durchmesser Betonplatte (& B):
Betongute

Breite Ringfundament (h1

Hohe (hz)

(2

Innendurchmesser
Einstieg(@E): ... mm
Hohe Konus (he): ... mm

4. STUTZEN/BODENPLATTE

Stutzen in Schachtwandung

Stutzen 1 2 3 4
Durchmesser (mm)
Wanddicke (mm)
Position (*)
Bodenbauform

O Grundung auf Fundament

b

O Mit Betonaufkantung

O Mit vollummanteltem

Fundament

O Einfache Bodenplatte *

* Anmerkung: Verwendung nur
im Ausnahmefall

Angaben zur Bodenbauform

Betonfullung (hg):
Betonaufkantung (ha):

Dicke des
Fundamentes (hs):
Fundament (&F):
Betongute Fundament:

.. mm
.. mm

... mm
. mm

Sonderform: Ohne Bodenplatte O

Bemerkungen:

Fir Ruckfragen zustandig:
Name:

Telefon:

Firmenstempel/Unterschrift

Al-2
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Anhang 2:  Fragebogen zur statischen

Fragebogen zur statischen Berechnung

Berechnung Kunststoffrohre

Kunststoffrohre

Angaben fir die Berechnung erdverlegter Kunststoffrohre in Anlehnung an DWA A127 / ATV M 127

1. ALLGEMEINE ANGABEN
Bauvorhaben: ... ... Position: ...
Bauherr: Bauor: s
Bearbeiter: ... Datum: o,
2. ROHR
O Vollwandrohr
L Schlitzweite: mm
O Teilsickerrohr
. Schlitzldnge: mm
O Volisickerrohr
axialer Schlitzmittenabstand:  ..................... mm
gelocht
Rohrmaterial:
AUBSHAUTERIOSSSE IDAY  voorernnssonneonn e Lochdurchmesser: .. mm
Wandstarke (8): o mm Anzahl L&cher / Umfang: ...
axialer Lochmittenabstand:  ..................... mm
3. EINBAUBEDINGUNGEN
Graben / Damm
O Graben O Damm
L . nach DIN 19667
Kiestiberschittung (Skizze = Ausfuhrunasbeispiel)
— Us -—
Uberschiitfungs- Elnbeftungs- Gesamtauflagerwinkel 2cx
bedingungen bedingungen
o A1 O B1 O 60°
O A2 o B2 o 90°
O A3 o B3~ a 120°
O A4 O B4 O 180°
* bei Einbettung B2 und B3 bitte Unterrammitiefe (ts)
angeben: ... mm
Erlduterungen zu A/B siehe Anhang

A2-1
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Seite 2 zu Pos.:
Fragebogen zur statischen Berechnung Kunststoffrohre

Angaben fiir die Berechnung erdverlegter Kunststoffrohre in Anlehnung an DWA A127 / ATV M 127

4. BELASTUNG
Uberdeckung: O Erde O Mill Verkehrslasten: O ohne O LKW12
Héhe der Uberdeckung:  ............. M O SLw 30 O SLw 60
Wichte der Uberdeckung: ~ ............. kN/m? Zuséatzliche flichige Verkehrslast: ............ kN/m?
Lage des Rohres in Béschung: O Ja DO Nein StoRfaktor-flichige Verkehrslast: ...............
Besehungspdnksl: s Hohe Grundwasser Gber Sohle:  ............... m
Medium-/Betriebstemperatur: ............. c°
Durchflussmedium: .......................oee Innendruck: bar

0G4 0G4 oG4 0G4
Proctordichte (%)
E-Modul (N/mm?)
Unter dem Rohr / unter Graben E4 ‘

Ey = 15 da = £
" dst, dsz , ds

Bir Eip Eu3

W >Es Hiool. mm
E-Modul: ....... N/m?

. s, 2Ep Hil mm
1 E-Modul: ....... N/m?
£12 ds2 [15-d,
—1 2E4s Hil mm
B e E-Modul: ....... N/m?

6. SICHERHEITSKLASSEN
oA Regelfall

oB Sonderfall

Bemerkungen:

Fur Ruckfragen zustandig:
Name:

Telefon: e EBMaAl

Firmenstempel/Unterschrift

A2-2
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Erlduterung zu den Anh&ngen 1 und 2

: KorngréRe
G1 - nichtbindige Bdden Bezeichnung 0,06 mm >2 mm
GE: enggestufte Kiese <=5% >40%
GW: weitgestufte Kies-Sand-Gemische <=5% >40%
Gl intermittierend gestufte Kies-Sand- <=5% >40%
Gemische
SE: enggestufte Sande <=5% <=40%
SW: weitgestufte Sand-Kies-Gemische <=5% <=40%
Sl: intermittierend gestufte Sand-Kies- <=5% <=40%
Gemische
G2 - schwachbindige Bdden
GU: Kies-Schluff-Gemische 5-15% =40%
GT: Kies-Ton-Gemisch 5-15% >40%
SU: Sand-Schluff-Gemische 5-15% <=40%
ST: Sand-Ton-Gemische 5-15% <=40%
G3 - bindige Bdden, Schluff
GU: Kies-Schluff-Gemische 15-40% =>40%
GT: Kies-Ton-Gemisch 15-40% >40%
SU: Sand-Schluff-Gemische 15-40% <=40%
ST: Sand-Ton-Gemische 15-40% <=40%
UL: leicht plastische Schluffe >40%
UM: mittelplastische Schluffe >40%
G4 - bindige Bdden
TL: leicht plastische Tone >40%
TM: mittelplastische Tone >40%
TA: ausgepragt plastische Tone =40%
Qu: Schluffe mit organischen
Beimengungen und >40%
organogene Schluffe
oT: Tone mit organischen Beimengungen ~40%
und organogene Tone
OH: grob- bis gemischtkdrnige Béden mit _
£ <=40%
Beimengungen humoser Art
QK: grob- bis gemischtkdrnige Béden mit <=40%
s - = y e (]
kalkigen, kieseligen Bildungen
UA: Schluffe mit Auffillung aus
Fremdstoffen

Uberschiittungsbedingungen Einbettungsbedingungen

Al: Lagenweise gegen den gewachsenen Boden B1: Lagenweise gegen den gewachsenen Boden
verdichtete Grabenfillung (ohne Nachweis des bzw. lagenweise in der Dammschulttung ver-
VerdichtungsGrades); auch flr Tragerbohlwande dichtete Einbettung (ohne Nachweis des
(Berliner Verbau) Verdichtungsgrades); gilt auch fir Tragerbohl-

wanhde (Berliner Verbau)

AZ: Senkrechter Verbau des Rohrgrabens mit B2: Senkrechter Verbau innerhalb der Leitungszone
Kanaldielen, die erst nach dem Verflllen mit Kanaldielen, die bis zur Grabensohle reichen
gezogen werden. Verbauplatten oder —gerate, die und erst nach dem Verflillen gezogen werden.
bei der Verfillung des Grabens schrittweise Verbauplatten und —gerate, unter der
entfernt werden. Voraussetzung, dass die Verdichtung des
Unverdichtete Grabenfillung. Bodens nach dem Ziehen des Verbaus erfolgt.
Einspuler der Verfillung (nur geeignet bei Béden
der Gruppe G1)

A3: Senkrechter Verbau des Rohrgrabens mit B3: Senkrechter Verbau innerhalb der Leitungszone,
Spundwanden, Leichtspundprofilen, Holzbohlen, mit Spundwanden oder Leichtspundprofilen und
Verbauplatten oder —geraten, die erst nach dem Verdichtung gegen den Verbau, der bis unter die
Verflllen entfernt werden. Grabensohle reicht.

Ad: Lagenweise gegen den gewachsenen Boden B4: Lagenweise gegen den gewachsenen Boden
verdichtete Grabenflillung mit Nachweis des nach bzw. lagenweise in der Dammschittung
ZTVE-StB erforderlichen Verdichtungsgrades; gilt verdichtete Einbettung mit Nachweis des nach
auch fur Tragerbohlwande (Berliner Verbau). Die ZTVE-StB erforderlichen Verdichtungsgrades.
Uberschiittungsbedingungen A4 ist nicht Die Uberschiittungsbedingung B4 ist nicht
anwendbar bei Boden der Gruppe G4. anwendbar bei Boden der Gruppe G4.

Erlauterung zu Al und A2
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Anhang 3: Fragebdgen zur statischen Berechnung Berstlining
Anhang 3.1: Fragebogen Berstlining, Vorbemessung (Planung)

A3-1
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Berstlining

Vorbemessung fur die Planung

ALLGEMEINE ANGABEN

Bauvorhaben:

Bauherr:

Bearbeiter

Position:

Bauort:

Datum:

BODENKENNWERTE

Oberflachen-
abdichtung

Abfall

Drainage-
schicht

Mineralische
Abdichtung

Rohr-
bettung

Material

Schichtdicke h [m]

Verform.-modul E, [N/mm?]

Steifemedul Es [N/mm?]

Querdehnzahl ¥

Wichte [kN/m?]

EINBAUZUSTAND DES ALTROHRES

O Standard nach DIN19667

O Sonderfall, Skizze siehe Seite ..................

ROHRABMESSUNGEN

Aulendurchmesser DA [mm]

Neurohr

Altrohr

Wanddicke [mm]

Lochdurchmesser [mm]

Axialer Lochabstand [mm]

Lacher/Umfang

ROHRMATERIAL

Neurohr

Altrohr

O PE100/DIN8O74/75

O

O PE

O

O Steinzeug

O Pve

A3-2
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Berstlining

Vorbemessung fiir die Planung

AUSLEGUNGSZEITRAUM

I AUSLEGUNGSTEMPERATUR

O 100 Jahre
| Jahre

O 40°C
O z0°C
O..°c

ABMINDERUNSFAKTOR MEDIEN

IKLEINSTER BIEGERADIUS BEIM EINZIEHEN

m] Bauschutt=1,0
O Hausmill =09

O z25DA

EINZIEHLANGEN

ART DES BERSTLINING

. o O dynamisch
Lfd.Nr Strangbezeichnung Einziehlange

O statisch

1

5 O dynamisch/statisch
O Kaliber

3

4

5

DARSTELLUNG DER LEITUNGSZONE

Malte in Millimeter

Legende

1 Entwasserungsschicht
2 Kies 16/32 nach
DIN EN 12620:2008-07
3 untere Entwasserungsschicht

mineralische Filterschicht 8 mineralische Schutzschicht
mineralische Dichtung 0/8 oder 2/8 nach
Kunststoffdichtungsbahn DIN EN 12620:2008-07
geotextile Schutzschicht d, RohrauBendurchmesser

Skizze der vorhandenen Leitungszone (Altrohr) falls abweichend von obiger Darstellung beifigen

Seite 2
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Anhang 3.2: Fragebogen Berstlining, Baustellentiberwachung (Fremdprifer)

Berstlining

Baustellenuberwachung fur den Fremdprufer

ALLGEMEINE ANGABEN

Bauvorhaben:

Bauherr:

Bearbeiter

QUALIFIKATION DER AUSFUHRENDEN FIRMA

MNaehgeWIeSEMEURCHE mummmmmmmmmn v s win o W e SRS SHIon Sam SR S e S

Referenzobjekte:

BAUSTELLE / BAUSTELLENEINRICHTUNG

Verfahrensanweisungen:
Verantwortlicher Bauleiter:
Verantwortlicher Polier:
Arbeitsschutz erfullt:

Erforderliche Gerate vorhanden:

Erforderliche Gerate gewartet, betriebsbereit: ... ...

Geschultes Personal:

MATERIAL DER ROHRE UND LAGERUNG

Materialzulassung ( gemar Goterichtlinie):
QS Unterlagen der Rohrherstellung:
Kennzeichnung der Rohre:

Fachgerechte Lagerung / Lichtschutz:
Lagerungsdauer:

Grenzabmalfie und Unrundheit:

Oberflachenbeschaffenheit:

A3-4

Seite 1




Juni 2017

Berstlining
Baustellentberwachung fur den Fremdprufer

SCHWEISSEINRICHTUNG UND SCHWEISSPERSONAL

Aktuell geschultes Personal:

Schweildprotokolle:

ROHRTRANSPORT

Zum Einsatzort:

Wahrend des Berstens:

ANSCHLUSS DER BERSTROHRE AN DAS ENTWASSERUNGSSYSTEM

Beschreibung (evtl. Skizze beifugen)

ANSCHLUSS QS UNTERLAGEN

Schweilprotokolle:

QS Unterlagen:der EXMUMEN: v v oo smvom s o wioms mam i s e s i

A3-5

Seite 2
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Anhang 3.3: Fragebogen Berstlining, Endgultige statische Berechnung
(Dokumentation)

Berstlining

Endgultige statische Berechnung fur die Dokumentation

ALLGEMEINE ANGABEN

Bauverhaben: .. coce sosmmsmmemrmas som soraes s Position:
Bauherr: Bauort:
Bearbeiter Datum:

GEOMETRIE DER ENTSTANDENEN LEITUNGSZONE

Einfugen einer Skizze(n) des aktuellen Zustandes

{z.B. Eintragen der Lage des Neurohres in einer zeichnerischen Darstellung der alten Rohrleitungszone)
- Falls verhanden Fotos beifigen

- Wurden Altrohrreste vorgefunden—wenn ja, wie grof und wo in der Leitungszone?

{Angabe fUr geberstete Kunststoffrohre in jedem Fall erforderlich)

Seite 1
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Berstlining

Endgultige statische Berechnung fur die Dokumentation
ART DES BERSTLINING

KLEINSTER BIEGERADIUS BEIM EINZIEHEN

O Dynamisches Bersten O z25DA

O Statisches Bersten O =

GEMESSENE EINZUGSKRAFTE

Lfd.Nr. Strangbezeichnung gﬂuaﬁi;eaﬂgigg?s% WeZ. Iﬂ?iﬁ]’smaﬂ
1
2
3
4
5

GROSSE DER RIEFEN UND KERBEN

Richtung
Tiefe Breite
e [mm] b [mm]
Langs Umfang Schrag
KAMERABEFAHRUNG

Ergebnisse der neuen Leitung

Seite 2
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Anhang 4:  Praftabellen
Tabelle 1: Art und Umfang der Prufungen an der PE- /PP-Formmasse im Rahmen der Eingangskontrolle
Nr. | Eigenschaft Prifung Prifparameter Anforderung Haufigkeit
1 Dichte DIN EN I1SO 1183-1 Verfah- | Priftemperatur 23°C > 945 kg/m3 fir PE bei jeder Lieferung:
ren A Anzahl der Probe- | Muss DIN EN IS0 11831 | (Herstellerangabe von Nomi- - Priifung der Werks-
Schmelzestrang aus MFR Kroer entsprechen nalwert und Toleranz) prufzeugnisse,
Bestimmung am Granulat P P 2900 kg/m* fiir PP-H/PP-C | Stichproben
der fertigen Formmasse =980 kg/m3 fur PE-EL
2 Schmelze-MasseflieR3rate DIN EN ISO 1133-1 Nennlast 5 kg /190 °C fur PE (0,2 - 0,4) g/10 min
(MFR) Priftemperatur 21,6 kg /190 °C fur PE-EL | Nennwert fir PE 100-RC
Nennlast 2,16 kg / 230 °C fur PP (0,2 - 1,4) g/10 min
Priftemperatur Nennwert fir PE 100
Prifdauer (0,3 -0,6) g/20 min

Anzahl der Probe-
korper

muss DIN EN ISO 1183-1
entsprechen

Nennwert fir PE 80

(3,0 —7,0) g/10 min

Nennwert fir PE-EL
Maximale Abweichung: + 20%
des Nennwertes

< 1,5 g/10min fir PP

3 Sauerstoff-Induktionszeit
(OIT)

DIN EN ISO 11357-6

Priftemperatur
Anzahl

der Probekorper
Prifatmosphare
Einwaage

210 °C

Sauerstoff
(15+£2) mg

2 30 min
2 40 min fur PE 100-RC

Nachweis durch
Rohstoffhersteller
(Prifung der Werks-
prifzeugnisse) oder
stichprobenartige
Kontrolle durch den
Verarbeiter

4 RufRldispersion

ISO 18553

Dispersionsklasse Al, A2, A3,
B

5 RuR3gehalt

DIN EN ISO 11358-1

thermographische Analyse

20-25%

A4-1
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Nur fiir PE 100-RC:

6 Full-Notch-Creep-Test (FNCT) |1SO 16770 Priftemperatur 80 °C teneT 2 8760 h Bei jeder Lieferung:
Widerstand gegen langsame Prifung der Werks-
Rissfortpflanzung Prifspannung 4,0 MPa prifzeugnisse
(nicht fiur PE-EL) Netzmittel 2% Arkopal N 100
alternativ: 6a, 6b oder 6¢

6a | Accelerated Full-Notch-Creep- |ISO 16770 Pruftemperatur 90 °C tarncT =200 h Bei jeder Lieferung:
Test (AFNCT) Prufspannung 5,0 MPa Priifung der Werks-
Widerstand gegen langsame Netzmittel 2% Dehyton PL priifzeugnisse
Rissfortpflanzung

6b | Accelerated Creep-Test (ACT) | Werknorm nach Hessel Priftemperatur 90°C tact =195 h Bei jeder Lieferung:
Widerstand gegen langsame Prufspannung 4,0 MPa Prufung der Werks-
Rissfortpflanzung Netzmittel Netzmittel N5 nach Hessel prufzeugnisse

6¢c | Strain Hardening Test (SHT) ISO 18488 - =50 MPa Bei jeder Lieferung:

Verstreckmodul (strain harden-
ing modulus)

Prufung der Werks-
prufzeugnisse

A4-2
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Tabelle 2: Art und Umfang der Prufungen an PE-Rohren (nach DIN 8074 / DIN 8075 hergestellt) im Rahmen der WPK
Nr. | Eigenschaft Prifung Prifparameter Anforderung Haufigkeit
1 Zeitstandinnen- DIN EN ISO 1167-1 Verschluss-Stiicke Typ a) Die Probekérper diirfen wah- | Aus jeder Charge, 1 x je
drgckvsrhalten Konditionierungsdauer | muss DIN EN ISO 1167- rend de.r festgelegten Prif- Woghe, zu Produktions-
bei 80 °C dauer nicht zu Bruch gehen beginn
1 entsprechen
Anzahl der Probekdrper |1
Art der Prifung Wasser-in -Wasser
Pruftemperatur 80 °C
Prifdauer 165 h
(Mindest-Standzeit)
Umfangs-Spannung
fur PE 80 4,5 MPa
fur PE 100 / PE 100-RC | 5,4 MPa
2 Zeitstandinnen- DIN EN ISO 1167-1 Verschluss-Stiicke Typ a) Die Probekérper dirfen wah- | Je Werkstoff
drgckverhalten Konditionierungsdauer | muss DIN EN ISO 1167- rend de_r festgelegten Prif- 1 x je Jahr
bei 80 °C dauer nicht zu Bruch gehen
1 und -2 entsprechen
Anzahl der Probekorper |1
Art der Prufung Wasser-in-Wasser
Priftemperatur 80 °C
Prufdauer (Mindest- 1000 h
Standzeit)
Umfangsspannung
fur PE 80 4,0 MPa
fur PE 100 / PE 100-RC | 5,0 MPa
3 Full-Notch-Creep-Test ISO 16770 Pruftemperatur 80 °C tenct = 3300 h (fur PE100-RC) | Je Werkstoff
(FNCT) Priifspannung 4,0 MPa alternativer Nachweis mit; min. 1 x je Jahr
Widerstand gegen langsame Netzmittel 2% Arkopal N 100 AFNCT, ACT oder SHT (ba-

Rissfortpflanzung

(nicht fur PE-EL)

Alternativ fir PE 100-RC: 3a,
3b oder 3¢

in Produktionsrichtung (machine direction)

sierend auf Korrelationen)
tenet = 1600 h (fir PE 100)
tenet = 300 h (nur PE 80)
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3a | Accelerated Full-Notch- ISO 16770 Priftemperatur 90 °C Maximale Abweichung zur Je Werkstoff
Creep-Test (AFNCT) Prifspannung 5,0 MPa Formmasse: -10% min. 1 x je Jahr
Widerstand gegen langsame Netzmittel 2% Dehyton PL
Rissfortpflanzung in Produktionsrichtung (machine direction)
3b | Accelerated Creep-Test Werknorm nach Hes- | Priiftemperatur 90°C Maximale Abweichung zur Je Werkstoff
(ACT) sel Prifspannung 4,0 MPa Formmasse: -10% min. 1 x je Jahr
Widerstand gegen langsame Netzmittel Netzmittel N5 nach
Rissfortpflanzung Hessel
in Produktionsrichtung (machine direction)
3c | Strain Hardening Test (SHT) |ISO 18488 in Produktionsrichtung (machine direction) Maximale Abweichung zur Je Werkstoff
Verstreckmodul Formmasse: -10% min. 1 x je Jahr
(strain hardening modulus)
4 Schmelze-MasseflieR3rate DIN EN ISO 1133-1 Nennlast 5kg Rohstoffwert +/- 20% Min. 1 x pro Woche und
(MFR) Bedingung T fur PE Pruftemperatur 190 °C bei jeder Anderung der
Produktionsbedingungen
5 Sauerstoff-Induktionszeit DIN EN ISO 11357-6 | Priftemperatur 210 °C 230 min Je Werkstoff
(OIT) (in Rohrwandmitte) min. 1 x pro Jahr
= 40 min fur PE 100-RC
6 Dichte DIN EN ISO 1183-1 Pruftemperatur 23°C > 945 kg/m3 Repréasentative Stichpro-
Verfahren A ben aus jeder Charge
7 Oberflachenwiderstand DIN EN 62631-3-2 - <10 ° Q an jeder Stelle 1 x aus jeder Charge

fur PE-EL

Fur PE-EL gelten herstellerspezifische Angaben, die materialbedingt von o0.g. Eigenschaften abweichen kdnnen.
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Tabelle 3: Art und Umfang der Prifungen an PP-Rohren (nach DIN 8077 / DIN 8078 / DIN EN ISO 15874 hergestellt) im Rahmen der WPK
Nr. | Eigenschaft Prifung Priufparameter Anforderung Haufigkeit
1 Zeitstandinnen- DIN EN ISO 1167-1 Art der Priifung Wasser-in-Wasser Die Probekérper diirfen wah- Aus jeder Charge, 1 x je
druckverhalten rend der festgelegten Prufdauer | Woche zu Produktions-
Priftemperatur 95 °C nicht zu Bruch gehen beginn
Prufdauer 165 h
Umfangsspannung
fur PP-R 3,8 MPa
fur PP-H 4,2 MPa
fur PP-B 3,0 MPa
2 Zeitstandinnen- DIN EN ISO 1167-1 Art der Priifung Wasser-in-Wasser Die Probekorper dirfen wah- Je Werkstoff 1 x je Jahr,
druckverhalten Pruftemperatur 95 °C rend der festgelegten Priifdauer | sofern nicht in Nr. 1 enthal-
. nicht zu Bruch gehen ten
Prufdauer 1000 h
Umfangsspannung
fur PP-R 3,5 MPa
fur PP-H 3,5 MPa
fur PP-B 2,6 MPa
3 Full-Notch-Creep-Test |1SO 16770 Pruftemperatur 80 °C tenet > 500 h fur PP-R Je Werkstoff 1 x je Jahr
(FNCT) Prufspannung 4,0 MPa tenct > 150 h fur PP-H
Widerstand gegen Netzmittel 2% Arkopal N 100 tenct 2 150 h fur PP-B
langsame Rissfort-
pflanzung
4 Schmelze- DIN EN ISO 1133-1 Nennlast 2,16 kg Rohstoffwert +/- 20% Min. 1 x je Woche und bei
MasseflieRrate (MFR) | Bedingung M fiir PP Pruftemperatur 230 °C jeder Anderung der Produk-
tionsbedingungen
5 Sauerstoff- DIN EN I1SO 11357-6 Pruftemperatur 210°C = 30 min Je Werkstoff

Induktionszeit (OIT)

(in Rohrwandmitte)

min. 1 x je Jahr
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Tabelle 4:
WPK

Art und Umfang der Prufungen an profilierten PE-Rohren mit glatter Rohrinnenflache (nach DIN 16961 hergestellt) im Rahmen der

Nr. | Eigenschaft Prifung Anforderung Haufigkeit
1 Schmelze-MasseflieRrate (MFR) Nr.5.5 Nr. 4.7 Bei jedem Rohstoffwechsel
DIN 16961-2 DIN 16961-2
2 Beschaffenheit Nr. 5.1 Nr. 4.2 Standig
DIN 16961-2 DIN 16961-2
3 | Oberflachenbeschaffenheit Nr. 5.6 Nr. 4.8 Alle 2 h bzw. jedes Rohr / Formstiick ”
DIN 16961-2 DIN 16961-2
4 Farbe Nr. 5.7 Nr. 4.9 Standig
DIN 16961-2 DIN 16961-2
5 MaRe Nr. 5.8 Nr. 4.10 Alle 2 h bzw. jedes Rohr ™
DIN 16961-2 DIN 16961-2
6 Schweil3barkeit Nr. 5.9 Nr. 4.4 Bei Anderung von werkstoffbedingten
DIN 16961-2 DIN 16961-2 Parametern
7 Ringsteifigkeit ¥ Nr.5.2.1 Nr. 4.3.1 1 x je Monat sowie bei Anderung von
Sr24 Oder S DIN 16961-2 DIN 16961-2 werkstoffbedingten Parametern
8 Oberflachenwiderstand (nur PE-EL) DIN EN 62631-3-2 <10°Q 1 x aus jeder Charge
9 Strain Hardening Test (SHT) ISO 18488 | in Produktionsrichtung (machine Maximale Abweichung zur Je Werkstoff
Verstreckmodul direction) Formmasse: -10% mind. 1 x je Jahr
(strain hardening modulus)
10 | Sauerstoff-Induktionszeit (OIT) DIN EN I1SO 11357-6 =30 min Repréasentative Stichproben aus jeder
bei 210 °C (aus der tragenden Rohrwand) | Charge
= 40 min fur PE 100-RC

®Bei kontinuierlichen Produktionsverfahren und Spritzgussfertigung alle 2 h, bei diskontinuierlichen Verfahren jedes Bauteil.

@Die Priifungen sind an Rohren, Formstiicken und Rohrverbindungen, wenn nicht anders geregelt, friihestens 15 h nach ihrer Herstellung durch-
zufuhren.

Fur PE-EL gelten herstellerspezifische Angaben, die materialbedingt von den in der Tabelle genannten Anforderungen abweichen kénnen.
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Tabelle 5: Art und Umfang der Prifungen an PE-Platten (Extrudierte Tafeln nach DIN EN ISO 14632) im Rahmen der WPK
Nr. | Eigenschaft Prifung Prifverfahren Anforderung Haufigkeit
der WPK
1 | Formmassetyp (Ein- Abnahmeprufzeugnis visuell DIN EN 10204 1 x je Lieferung
gangsprufung) 3.1
2 | Kennzeichnung DIN EN I1SO 14632; visuell Herstellername, Handelsname oder Identifizierungszei- | 1 x aus jeder Charge,
Nr.7 chen, min. 1 x wochentlich
Herstellungsdatum
Chargennummer
3 |Dicked DIN EN ISO 14632; DIN EN ISO 14632; [Ad] <+ [0,08mm +0,03mm - d,| wenn keine kontinuierliche
Nr. 4.2.1 54.1 Prifung, min. alle 2 h
2 x je Schicht
4 | Lange und Breite DIN EN I1SO 14632; DIN EN ISO 14632; Tabelle 1 1 x téglich,
Nr. 4.2.2 5.4.2 min. 1 x aus jeder Charge
5 Rechtwinkligkeit DIN EN 1SO 14632; DIN EN 1SO 14632; Tabelle A.1 Bild 1
Nr. 4.2.3 5.4.3
6 | Dichte DIN EN ISO 1183-1 DIN EN ISO 14632; PE 100-RC | PE 100 PE 80 PE-EL Jede Lieferung (Rohstoff)
55 > 0,945 > 0,945 20,95 g/cm?® | 2 0,99 g/lcm®
g/cm3 g/cm?3
7a | Streckspannung DIN EN ISO 527-2 DIN EN ISO 14632; =21 MPa =221 MPa =22 MPa = 26 MPa Nach jedem Anfahren
7b | Streckdehnung Typ 1B, 1 mm/min 5.6 > 9% 2 9% 2> 8% 27%
8 | Zug-Elastizitatsmodul DIN EN ISO 527-2 DIN EN ISO 14632; > 1000 MPa | = 1000 MPa | =800 MPa |= 1300 MPa
Typ 1B, 1 mm/min 5.7
9 | Schmelze-Massefliefrate | DIN EN ISO 1133-1 DIN EN ISO 14632; 0,2 bis 0,4 0,2 bis 0,4 0,3 bis 0,6 3 bis 7 Jede Lieferung
(MFR 190/5) 5.9 g/10min g/10min g/10min g/10min
10 | Sauerstoff-Induktionszeit | DIN EN ISO 11357-6 Pruftemperatur: = 30 min Je Werkstoff
(OIT) 210 °C (in Plattenmitte) min. 1 x je Jahr
= 40 min fir PE 100-RC
11 | Oberflachenwiderstand DIN EN 62631-3-2 - <10 °® Q an jeder Stelle 1 x aus jeder Charge

(nur PE-EL)

Fur PE-EL gelten herstellerspezifische Angaben, die materialbedingt von den in der Tabelle genannten Anforderungen abweichen kdnnen.
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Tabelle 6: Art und Umfang der Prifungen an Betonschutzplatten aus PE und PP im Rahmen der WPK

Nr. Eigenschaft Prifung Anforderung Haufigkeit

der WPK

1 Kennzeichnung - DIN EN ISO 10320 1x je Produktionstag

2 Allgemeine Beschaffen- DIN EN 1850-2 Oberflache geschlossen Homogenitat des Materials frei | 1x je Produktionstag
heit von Fehlern (Poren, Lunker, Fremdeinschliisse)

3 Dicke d DIN EN ISO 9863-1 (Verfahren C, Anhang =25 mm 1x je Produktionsstunde

A) Abweichung + 10% der Nenndicke
Mittelwert = Nenndicke

4a Dichte (Formmasse) DIN EN ISO 1183-1 Wert ermitteln fur PE jede Lieferung

4b Dichte (Formstoff) 2x je Produktionswoche

5 Schmelze-MasseflieRrate | DIN EN I1ISO 1133-1 PE: 0,4 + 3,0 g/(10 min) jede Lieferung
(Formmasse) MFR 190/5 PP: 0,4 + 0,8 g/(10 min)

PE-el: Wert ermitteln
PP-el: Wert ermitteln

6 Relative Anderung der DIN EN ISO 1133-1 <20% 1x pro Produktionsserie bzw.
Schmelze-MasseflieRrate Produktionswoche sowie aus
MFR 190/5 nach Verar- jeder Charge
beitung (Formstoff)

7a Streckspannung DIN EN ISO 527-3 PE: =12 MPa 1x je Produktionstag

Typ 5, 100 mm/min PP: > 16 MPa

7b Dehnung bei Streckspan- PE: = 8%
nung PP: 2 10%

8 MafRanderung nach DIN EN 1107-2 PE: 110°C/1h  <3% 2 x je Produktionsserie bzw.
Warmlagerung PP: 135°C/1th  <3% Produktionswoche sowie aus
(Messlange 100 mm) jeder Charge

9 RuRgehalt (nur bei der DIN EN I1SO 11358 oder ISO 6964 22,0% 1x je Produktionstag
Witterung ausgesetzten
Bauteilen)

10 RuRdispersion (nur bei ISO 18553 < Grad 1x je Produktionstag
der Witterung ausgesetz- Dispersionsklasse Al, A2, A3, B
ten Bauteilen)

11 Homogenitét der Ru3ver- | ASTM D5596 Category 1 1x je Produktionstag
teilung (nur bei der Witte-
rung ausgesetzten Bau-
teilen)

12 Energie bei Maximalkraft | DIN EN ISO 6603-2 >240J
im DurchstoRversuch

13 Systemverankerung in DIN EN 14879-5 1000 h bei 1,5 bar

Beton

anschliefend Berstdruck ermitteln
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14 Auszugskraft der An- DIN EN 14879-5 Mittelwert (Kraft in N) angeben 1 x je Produktionsserie bzw.
kerelemente (nur an Zulassige Abweichung des kleinsten Einzelwerts: <10% | Produktionswoche sowie aus
geschweil3ter Noppe) des Mittelwerts der Erstprifung jeder Charge

15 Spannungsrissbestandig- | DIN EN 14576 > 336 h (fiir PE) je 1000 t oder
keit aus jeder Charge

16 Oxidations-Induktionszeit | DIN EN ISO 11357-6 30 min -

OIT bei 210°C (Formstoff)

17 Oberflachenwiderstand DIN EN 62631-3-2 <10° Q an jeder Stelle -

(nur bei EL)
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Tabelle 7: Art und Umfang der Prifungen an PE- / PP-Sickerrohren nach DIN 4266-1 im Rahmen der WPK

Nr. | Eigenschaft Prifung Anforderung Haufigkeit der WPK
je Nennweite
1 Beschaffenheit DIN 4266-1 Nr. 6.4 DIN 4266-1 Nr. 5.3 2xje8h
visuell
werksinterne Kontrollkarte
2 Wassereintrittséffnungen werksinterne Kontrollkarte DIN 4266-1 Nr. 5.2.4 bei jeder Anderung der Produk-
tionsbedingungen
3 Widerstandsfahigkeit gegen | DIN EN 744 DIN 4266-1 Nr. 5.4.2 1 x je Produktionswoche oder
auRere Schlagbeanspru- bei jeder Anderung der Produk-
chung tionsbedingungen
4 Ringsteifigkeit DIN EN I1SO 9969 DIN 4266-1 Nr. 5.4.1
5 Kennzeichnung DIN 4266-1 Nr. 6.6 DIN 4266-1 Nr. 5.6 1xje8h

Fur PE-EL gelten herstellerspezifische Angaben, die materialbedingt von o0.g. Eigenschaften abweichen kénnen.
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Tabelle 8: Art und Umfang der Prifungen bei Werksfertigung von Schachten und Bauteilen fir Deponien im Rahmen der werkseigenen
Produktionskontrolle (WPK) und der projektbezogenen Fremdprufung (FP)

Nr. | Eigenschaft Prifung Prifverfahren Anforderungen Haufigkeit der WPK Haufigkeit der FP
Halbzeuge - Warenein-
gangskontrolle
1 Handelsname, Bescheinigung nach | Visuell Formmassetype nach 1 x je Lieferung
Typenbezeichnung der DIN EN 10204 DIN EN 1872-1
Ausgangsformmasse DVS R 2201
2 Kennzeichnung Bescheinigung nach | Visuell Herstellername, Handelsname oder Identifizierungs- | 1 x je Lieferung
DIN EN 10204 zeichen, Herstellungsdatum / Chargennummer.
DVS R 2201
DVS R 2211
3 Mafkontrolle Bescheinigung nach | Visuell Abmessung, Dicke, Wandstéarke und Funktionsmale, | 1 x je Lieferung
DIN EN 10204
DVS R 2201
DVS R 2211
4 Sichtkontrolle DVS R 2206-1 visuell Ohne Fehler und Beschadigungen 1 x je Lieferung
5 Oberflachenwiderstand DIN EN 62631-3-2 Widerstands- <10°0Q 1 x je Lieferung
(nur PE-EL) messung
6 Schmelze-MasseflieRrate | DIN EN ISO 1133-1 | Manuell Kontrolle der Formmasse in Bezug auf Angaben in Stichproben, mind. 2x
(MFR ) Verfahren A der Bescheinigung nach DIN EN 10204 jahrlich
Werksfertigung
7 Fertigungszeichnung DVS R 2205-3 visuell Gestaltung und Ausfiihrung der SchweiRverbindun- | 1 x je Schacht / Bauteil |1 x je Schacht/
gen, Schwei3nahtbezeichnungen Bauteil
8 MafRkontrolle DVS R 2206-1 visuell Zeichnungsgerechte Ausfiihrung, Abmessungen, standig, 1 x je Schacht/
Winkel, min. 1 x je Schacht / Bauteil
Gefallleangaben, GrenzabmaRe Bauteil
9 Sichtkontrolle DVS R 2202-1 Visuell Oberflachenbeschaffenheit, standig, 1 x je Schacht/
DVS R 2206-1 Art der Fiigetechnik, duRere Erscheinung der Ver- min. 1 x je Schacht/ Bauteil

bindungen und Bewertung

Bauteil
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Nr. | Eigenschaft Prifung Prifverfahren Anforderungen Haufigkeit der WPK Haufigkeit der FP
10 | Prufung der DVS R 2202-1 Visuell Kontrolle jeder Schweil3nahtgeometrie 1 x je Schacht / Bauteil |1 xje Schacht/
Schweil3verbindungen Bauteil
11 | Dichtheitsprifung Wasserfillung Visuell bei drucklosen Anlagen, die zur Aufnahme von nach projektbezogenem | nach
Flussigkeiten dienen QMP projektbezogenem
Kontrolle aller Schwei3verbindungen auf Flissig- QMP
keitsaustritte
Luft / Wasser Prufung auf Dichtigkeit aller Verbindungen
DIN EN 1610
Vakuum Prufung auf Dichtigkeit aller Verbindungen
DIN EN 472
12 | Dichtheitspriifung mit DVS R 2206-4 Visuell Schweil3nahtausbildung mit einem elektrisch leiten- | 1 x je Schacht / Bauteil |1 x je Schacht/
elektrischer Hochspan- den Prufdraht Bauteil
nung
(nicht fur PE-EL) Priifung mittels Hochfrequenz-Funkenpriifgerat
13 | SchweilR3proben DVS R 2203 Zerstorende Kontrolle der Schwei3nahtausfiihrung 2 x jahrlich
Zugprtfung oder | je SchweiRnahtausfilhrung 1 Schweiprobe
Zerstorende WE — V-Naht
Bleggprufung HS
Torsionsscher- UM
und Radialschal-
versuch
14 | Oberflachenwiderstand DIN EN 62631-3-2 Widerstands- <10°0 1 x je Schacht / Bauteil |1 xje Schacht/
(nur PE-EL) messung Bauteil

Die Termine fir die projektbezogene Fremdpriufung erfolgen nach Produktionsmeldung und werden im Werk oder auf der Baustelle vor

dem Einbau durchgefiihrt.

Fir jeden Schacht / Bauteil ist ein Werksabnahmeprifzeugnis nach DIN EN 10204 — 3.1. zu erstellen.
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Bemerkungen zu PE-EL:
» Die Innenschicht eines Schachts ist elektrisch leitfahig auszubilden.

= Die elektrisch leitfahige Innenschicht soll nicht fir den statischen Nachweis des Schachts in Ansatz gebracht werden. Die Schichtdicke aus
PE-EL kann praktisch zwischen 1 mm und 3 mm betragen.

» Rohre aus PE-EL sind i.d.R. Uber die komplette Wanddicke elektrisch leitfahig.

= Elektrisch leitfahige Rohre und Rohrformteile sind spannungsfrei einzubauen, d.h. Rohre aus PE-EL dirfen nicht fur statisch tragende
Einsatze verwendet werden.

= Eine Extrusionsschweil3naht ist mit einem Schweil3zusatz (Schweil3draht / Schweil3granulat) aus PE-EL auszufiihren.
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Tabelle 9: Art und Umfang der Priifungen an Rohren aus PE und PP* im Rahmen der Fremdpriifung
Nr. | Eigenschaft Prifung Prifparameter Anforderungen Haufigkeit
1 Schmelze-MasseflieR3rate DIN EN ISO 1133-1 5 kg, 190 °C Rohstoffwert +/- 20% Werkspriifzeugnis jeder Liefe-
(MFR) Bedingung T fur PE rung;
Sickerwasserrohre in Basisab-
dichtungssystemen 1 je Dimen-
sion, sonst in Stichproben
2 Dichte DIN EN ISO 1183-1 Verfahren A > 945 kg/m3 Werkspriifzeugnis jeder Liefe-
rung;
Sickerwasserrohre in Basisab-
dichtungssystemen 1 je Dimen-
sion, sonst in Stichproben
3 Sauerstoff-Induktionszeit (OIT) DIN EN I1SO 11357-6 = 30 min Werkspriifzeugnis jeder Liefe-
2 40 min fir PE 100-RC rung;
Sickerwasserrohre in Basisab-
dichtungssystemen in Stichpro-
ben
4 Accelerated Full-Notch-Creep-Test (AFNCT) ISO 16770 Priftemperatur: 90 °C Maximale Abweichung zur Werkspriifzeugnis jeder Liefe-
(fur PE 100-RC) in Produktionsrichtung | Prifspannung: 5,0 MPa Formmasse: -10% rung;
Widerstand gegen langsame Rissfortpflanzung (MD) Netzmittel: 2% Dehyton PL Sickerwasserrohre in Basisab-
alternativ: 4a oder 4b dichtungssystemen in Stich-
proben
4a | Accelerated Creep-Test (ACT) Werknorm nach Hes- | Priiftemperatur: 90°C Maximale Abweichung zur Werkspriifzeugnis jeder Liefe-
(fur PE 100-RC) sel Prifspannung: 4,0 MPa Formmasse: -10% rung;
Widerstand gegen langsame Rissfortpflanzung in Produktionsrichtung | Netzmittel: N5 nach Hessel Sickerwasserrohre in Basisab-
(MD) dichtungssystemen in Stichpro-
ben
4b | Strain Hardening Test (SHT) ISO 18488 Maximale Abweichung zur Werkspriifzeugnis jeder Liefe-

(fur PE 100-RC)
Verstreckmodul
(strain hardening modulus)

in Produktionsrichtung
(MD)

Formmasse: -10%

rung;

Sickerwasserrohre in Basisab-
dichtungssystemen in Stichpro-
ben

! Bei Rohren aus PP sinngemal’ nach materialspezifischen Normen und Richtlinien
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Nr. | Eigenschaft Prifung Prifparameter Anforderungen Haufigkeit
5 Technologischer Biegeversuch DVS 2203-5 J. Min. 1 x je Rohrdimension
am Stumpfstol3 von HS-Proben;
Heizelement-Stumpfschweil3en (HS)
5a | alternativ: Zugversuch DVS 2203-2 mit Lochkerbe A Min. 1 x je Rohrdimension
am Stumpfstol3 von HS-Proben;
Heizelement-Stumpfschweil3en (HS)
6 Bewerten von Fehlern DVS 2202 Bewertungsgruppe | Jede Naht
von HS-Schwei3néhten; Beiblatt 1
Heizelement-Stumpfschweil3en (HS)
7 Technologischer Biegeversuch DVS 2203-5 A. Min. 1 x arbeitstaglich
am Stumpfstol3 von WE-Proben;
Warmgas-Extrusionsschweil3en (WE)
7a | alternativ: Zugversuch DVS 2203-2 A. Min. 1 x arbeitstaglich
am Stumpfstol3 von WE-Proben;
Warmgas-Extrusionsschweil3en (WE)
8 Bewerten von Fehlern DVS 2202 Bewertungsgruppe | Jede Naht
von WE-SchweifRnahten; Beiblatt 5
Warmgas-Extrusionsschweif3en (WE)
9 Torsionsscher- und Radialschélversuch DVS 2203-6 DVS 2203-1 Im Bedarfsfall
von HM-Proben; Beiblatt 1 Beiblatt 4
Heizwendel-Schweilen (HM)
9a |alternativ: Linearscherversuch DVS 2203-6 A Im Bedarfsfall
von HM-Proben; Beiblatt 1
Heizwendel-SchweiRen (HM)
10 | Bewerten von Fehlern DVS 2202 Bewertungsgruppe | Jede Naht
von HM-Schweiverbindungen; Beiblatt 2

Heizwendel-SchweiRen (HM)
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Nr.

Eigenschaft

Prufung

Prifparameter

Anforderungen

Haufigkeit

11

Dichtheitspriifung

Wasserfillung

Visuell

bei drucklosen Anlagen, die
zur Aufnahme von
Flussigkeiten dienen

Kontrolle aller SchweilRver-
bindungen auf Flissigkeits-
austritte

Luft / Wasser Prifung auf Dichtigkeit aller
DIN EN 1610 Verbindungen
Vakuum Prifung auf Dichtigkeit aller
DIN EN 472 Verbindungen

nach projektbezogenem
QMP

nach
projektbezogenem QMP

Gasleitungen

DVGW Arbeitsblatt
G 469

Prufung auf Dichtigkeit aller
Verbindungen
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Anhang 5:  Standard zur Qualitatsiberwachung — Herstellen und Einbauen der Roh-
re, Schachte und Bauteile aus PE und PP

AK GWS AG Fremdpriifer - Standard zur Qualititsiiberwachung RSB Seite 1 von 10

HERSTELLEN UND EINBAUEN
DER ROHRE, SCHACHTE UND BAUTEILE AUS PE UND PP (RSB)

Standard zur Qualititsiiberwachung RSB

Dieser Standard zur Qualitdtsiiberwachung wurde in der Arbeitsgruppe Fremdprifer im
AK GWS erarbeitet. Er wurde mit dem BAM-Fachbeirat und der Arbeitsgruppe “SKzZ/TUV-
LGA Giiterichtlinie Rohre, Schéchte und Bauteile in Deponien® abgestimmt. Er beriick-
sichtigt die Vorgaben des BQS 8-1 und beschreibt den Mindestumfang an Prifungen und
MaRnahmen fiir eine anforderungsgerechte Qualitatstiberwachung.

Fassung 22. Juni 2017
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AK GWS AG Fremdpriifer - Standard zur Qualitdtsiiberwachungq RSB

Seite 2 von 10
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10 Bestandplane
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Fassung 22. Juni 2017
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AK GWS AG Fremdpriifer - Standard zur Qualitatsiiberwachung RSB Seite 3 von 10
1 Vorbemerkungen

Dieser Standard zur Qualitatsiiberwachung ist entsprechend der “BAM-Richtlinie Fremd-
prufer” (Abschnitte 1. und 8.2) Teil des projektbezogenen Qualitdtsmanagementplans. Er
bezieht sich auf das Herstellen, Einbauen und Uberbauen der Rohre, Rohrleitungsteile,
Schichte und Bauteile aus PE und PP (Rohre, Schichte und Bauteile) und beschreibt die
projektbezogenen MalRhahmen der Qualitatsiiberwachung im Rahmen der Eigenuiberwa-
chung, Eigenpriifung und Fremdprifung.

Durch diesen Standard zur Qualitatsiberwachung soll die fach- und anforderungsgerech-
te Ausfihrung, Wirksamkeit und Funktion der Systeme filir die Fassung, Sammilung und
Ableitung des Deponiesickerwassers beziehungsweise fiir die Fassung, Sammlung und
Ableitung der Deponiegase sichergestellt werden.

Die nachfolgend genannten Vorgaben sind im Rahmen der Qualitatsiiberwachung als
verbindlicher Mindestumfang zur Erflllung der Anforderungen beim Einbau der Rohre,
Schichte und Bauteile gemiR der “SKZ/TUV-LGA Giiterichtlinie Rohre, Schichte und
Bauteile in Deponien® (Giiterichtlinie RSB) umzusetzen.

Hinweise:

Die Giiterichtlinie RSB bildet die technische Grundiage des Bundeseinheitlichen Quali-
tdtsstandards 8-1 "Rohre, Schéchte und Bauteile in Basis- und Oberfldchenabdichtungen
von Deponien® (BQS 8-1).

Der Begriff Rohre gilt sowohl fiir die genormten Rohre als auch fiir die genormtern Rohrlei-
tungsteile. Der Begriff Bauteile gilt zum Beispiel fiir Rohrdurchfiihrungsbauteile, die werk-
seitig aus genormten Halbzeugen (Rohren und Tafeln) gefertigt werden.

Der Verarbeitungsfachbetrieb muss nach der “Richflinie fiir die Anforderungen an Verar-
beitungsfachbetriebe von Rohiren, Schédchten und Bauteilen auf Deponien® (Anhang 6 der
Giiterichtlinie RSB) als Verarbeiter im Werk und/oder Verarbeiter auf der Baustelle qgualifi-
ziert sein.

Die fremdpriifende Stelle muss die Vorgaben der Richtlinie fiir die Anforderungen an die
Qualifikation und die Aufgaben einer fremdpriifenden Stelle fiir Kunststoffkomponenten im
Deponiebau (“BAM-Richtiinie Fremdpriifer) erfiillen.

2 Verantwortlichkeiten

Die Verantwortung flr die fach- und anforderungsgerechte Leistung bleibt ausschlieBlich
beim Auftragnehmer, insbesondere bei den verantwortlichen Verarbeitungsfachbetrieben.
Diesen Firmen obliegt neben der fachgerechten Herstellung und der anforderungsgerech-
ten Ausfiihrung der kunststofftechnischen Arbeiten beim Einbau auch die Eigeniiberwa-
chung und Eigenpriifung sowie deren Dokumentation.

Fiir die anforderungsgerechte Ausfiihrung der kunststofftechnischen Arbeiten beim Ein-
bau der Rohre, Schéchte und Bauteile ist der Fachbauleiter des Verarbeitungsfachbetrie-
bes verantwortlich. Fiir die Eigenprifung auf der Baustelle ist der Fachbauleiter oder der
Vorarbeiter des Verarbeitungsfachbetriebes zustiandig. Beide miissen entsprechende
Erfahrungen nachweisen und sind vor Beginn der Arbeiten zu benennen. Die Nachweise
werden vom Fremdpriifer kontrolliert.

Fassung 22. Juni 2017
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Der Fremdprifer priift die Eigenliberwachung des Herstellers und die Eigenpriifung des
Verarbeitungsfachbetriebes. Er ergéanzt sie durch zuséatzliche Untersuchungen und Pri-
fungen. Der Umfang dieser Priifungen wird projektbezogen auf der Grundlage der Giite-
richtlinie RSB mit diesem Standard festgelegt und vom Fremdpriifer mit der behérdlichen
Uberwachung (zustandigen Behérde) abgestimmt.

Die zustandige Behérde wird vom Fremdpriifer Gber den Stand der Arbeiten informiert.

Die fachtechnischen Freigaben von Teilleistungen des Gesamtbauwerks erfolgen im Ein-
vernehmen mit der zustandigen Behérde und in Abstimmung mit der értlichen Bauliber-
wachung durch die Fremdpriifung. Die abfallrechtlichen Abnahmen von Teilleistungen
erfolgen ausschlieBlich durch die zustindige Behérde.

Der Fremdprifer fasst nach Abschluss der Arbeiten die MaBnahmen und Ergebnisse der
Eigenliberwachung, der Eigenpriifung und der Fremdprifung in dem "Bericht zur Quali-
tatstberwachung” zusammen. Dieser Bericht wird Grundlage der abfallrechtlichen Ab-
nahme durch die zusténdige Behdrde.

Hinweis:
Die in diesem Standard zur Qualitadtsiiberwachung verwendeten Begriffe Eigeniiberwa-
chung, Fremdiiberwachung, Eigenpriifung und Fremdpriifung sind wie folgt definiert:

s Eigeniiberwachung (EU) ist die vom Hersteller der Rohre, Rohrleitungsteile, Halbzeu-
ge und Schweilzusétze durchgefiihite Qualitdtsiiberwachung bei der Herstellung.

e Fremdiiberwachung (FU) ist die generelle, vertraglich vereinbarte Uberwachung der
Herstellung der Rohre, Rohrleitungsteile, Halbzeuge und Schweillzusétze durch eine
nach DIN EN ISO/IEC 17020 akkreditierte Inspektionsstelle. Die Priifungen, die im
Rahmen der Fremdiiberwachung erforderlich sind, miissen durch eine fiir diese Prii-
fungen nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditierte Priifstelle durchgefiihit werden.

o Eigenpriifung (EP) ist die vom Verarbeitungsfachbetrieb durchgefiihrte Qualitétsiiber
wachung bei der werkseitigen Herstellung der Schéchte und Bauteile, sowie beim
Einbau der Rohre, Schéchte und Bauteile.

o Fremdpriifung (FP) ist die von der fremdpriifenden Stelle projektbezagen in Abstim-
mung mit der zusténdigen Behérde durchgefiihrte Qualitdtsiiberwachtng bei der
Verarbeitung der Halbzeuge zur Herstellung von Schéchten und Bauteilen sowie beim
Einbau der Rohre, Schédchte und Bauteile.

3 Statische Nachweise

Die statischen Nachweise fiir die Rohre, Schichte und tragenden Bauteile sind nach Ab-
schnitt 4.1.1 der Giiterichtlinie RSB zu fiihren. Dabei sind die in den Ausschreibungsun-
terlagen vorgegebenen Lastannahmen und Randbedingungen (Bettungsbedingungen) zu
berlicksichtigen.

Fir Bauteile der Deponiebasis und fiir alle dauerhaft erforderlichen Rohre, Schachte und
Bauteile miissen die statischen Nachweise von einem in der Kunststoff- und Deponie-
technik erfahrenen Fachingenieur (Priifingenieur) gepriift werden.

Fassung 22. Juni 2017
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Hinweise:

Die stafische Dimensionierung der Rohre, Schéchte und tragenden Bauteile kann auch im
Rahmen der Planung und Ausschreibung erfolgen. Dann sind die statisch erforderlichen
Wanddicken fiir die Rohre, Schéchte und Bauteile vorab festgelegt. Der Fachingenieur
(Priifingenieur) kann vom Bauherrn, der zustdndigen Behérde, der bauausfiihrenden Fir
ma oder dem Verarbeitungsfachbetrieb beauftragt werden.

Die statischen Nachweise werden im Rahmen der Fremdpriifung auf Plausibilitat kontrol-
liert. In Sonderféllen kann in Abstimmung mit der zustandigen Behérde ein weiterer
Fachingenieur (Priifingenieur) hinzugezogen werden.

4 Regelwerke

Fiir die Fertigung und den Einbau der Rohre, Rohrleitungsteile, Schichte und Bauteile
sind die im BQS 8-1 in Verbindung mit der Giterichtlinie RSB genannten Regelwerke
{(Normen und DVS-Richtlinien) zu berilicksichtigen.

5 Herstellen der Rohre, Schiachte und Bauteile
6.1 Allgemeines

Art und Umfang der werkseitigen Eigentliberwachung beim Herstellen der Rohre, Rohrlei-
tungsteile, Halbzeuge und SchweilRzusdtze sowie Art und Umfang der werkseitigen Ei-
genpriifung beim Herstellen der Schéchte und Bauteile sind auf der Grundlage der
Priiftabellen im Anhang 4 der Guterichtlinie RSB durchzuflihren.

5.2 Rohre und Rohrleitungsteile

Es sind ausschlieBlich genormte Rohre und Rohrleitungsteile zu verwenden. Der Verar-
beitungsfachbetrieb bestatigt dies durch Vorlage der Abnahmepriifzeugnisse 3.1 nach
DIN EN ISO 10204 der jeweiligen Hersteller.

An den Rohren fur die Sickerwasserleitungen sind im Rahmen der Eigen- und/oder
Fremdiiberwachung heben den lblichen Kennwerten wie zum Beispiel Dichte und
Schmelze-MasseflieBrate zusatzlich folgende Kennwerte nachzuweisen:

¢ Oxidationsinduktionszeit (OIT) nach DIN EN ISO 11357-6

e Accelerated Full-Notch-Creep-Test (AFNCT) nach 1ISO/CD 16770-2
oder

o Accelerated Creep-Test (ACT) nach Werksnhorm Hessel
oder

¢ Strain-Hardening-Test (SHT) nach ISO 18488

Die Priufergebnisse sind mit den Anforderungen der Tabelle 2 oder der Tabelle 4 der G-
terichtlinie RSB zu vergleichen, und zusammen mit den Abnahmeprifzeugnissen dem
Fremdprifer vorzulegen.

Hinweis:
In Abstimmung mit der zustdndigen Behdrde kénnen durch die Fremdpriifung Kontrollprii-
fungen durchgefiihrt werden.

Fassung 22. Juni 2017
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5.3 Schachte und Bauteile

Fiir die Schachte und Bauteile sind ausschlieBlich genormte Rohre, Rohrleitungsteile und
Halbzeuge sowie Schweizusatze nach DVVS—Richtlinie 2211 zu verwenden, fiir die beim
Verarbeitungsfachbetrieb \Werks- oder Abnahmepriifzeugnisse 2.2 oder 3.1 nach DIN EN
10204 vorliegen. Der Verarbeitungsfachbetrieb priift diese Unterlagen im Rahmen der
Eigenpriifung. Er bestatigt dies in seinen Werkszeugnissen 2.2 nach DIN EN 10204 oder
in seinen Abnahmepriifzeugnissen 3.1 nach DIN EN 10204 zur Bauteilfertigung.

Die bei der Fertigung der Schachte und Bauteile erforderlichen SchweiBarbeiten diirfen
nur von KunststoffschweilRern mit giiltiger Priifbescheinigung nach DVS-Richtlinie 2212-1
ausgefiihrt werden. Die Arbeiten sind nach dem Stand der Technik unter Beriicksichti-
gung der entsprechenden DVS-Richtlinien auszufiihren. Die Qualitat der Schweildverbin-
dungen ist im Rahmen der Eigenprifung zu priifen. Auf die Priifungen ist im betreffenden
Werks- oder Abnahmepriifzeugnis hinzuweisen.

Vor Beginn der Fertigung sind dem Fremdpriifer vom Hersteller Fertigungsplane (Werks-
zeichnungen) mit Angabe der vorgesehenen Schweillnahtformen und SchweilRverfahren
vorzulegen.

Mit der Fertigung ist erst nach fachtechnischer Freigabe der Fertigungspléne durch die
Fremdprifung zu beginnen.

Hinweis:
Diese fachtechnische Freigabe durch den Fremdpriifer bezieht sich nicht auf die Bauteil-
abmessungen.

In Einzelfallen kann es erforderlich sein, dass vor Beginn beziehungsweise bei der Ferti-
gung in Abstimmung mit der Fremdpriifung ProbeschweiBungen gefertigt werden. An
diesen Probeschweilungen wird durch die Fremdpriifung die Nahtqualitat liberprift. Wei-
ter werden an diesen ProbeschweilRungen die Beurteilungskriterien fir die visuelle Prii-
fung der SchweiRnihte an den Schachtbauteilen festgelegt.

Die Fremdpriifung behalt sich dariiber hinaus vor, im Rahmen der Uberpriifung der MaR-
nahmen der Eigenprifung stichprobenartige Kontrollen an ProbeschweiBungen, die wah-
rend der Fertigung hergestellt wurden, vorzunehmen.

Im Rahmen der Eigenpriifung sind die Schweillbedingungen und Ergebnisse der
Schweitnahtpriifungen zu protokollieren. Dies ist im Werks- oder Abnahmepriifzeugnis
flr die Bauteile zu bestatigen.

Die Schweilarbeiten miissen sich den ProbeschweiRungen sowie den Schweil3- und
Priifprotokollen, Werks- beziehungsweise Abnahmepriifzeugnissen und Fertigungspldnen
zuordnen lassen.

6 Liefern und Lagern der Rohre, Schiachte und Bauteile

Die Rohre, Rohrleitungsteile, Schweillzusatze, Schachte und Bauteile sind nach den Her-
stellervorschriften zu transportieren und so zu lagern, dass Verunreinigungen, Beschadi-
gungen und Deformationen ausgeschlossen sind. Heizwendel-Schweilfittinge sind zu-
satzlich gegen Feuchtigkeit und Staub zu schiitzen.

Fassung 22. Juni 2017
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Fiir eine Rohrleitung sind soweit méglich hur Rohre und Rohrleitungsteile von jeweils ei-
nem Hersteller zu verwenden. Die Rohre und Rohrleitungsteile sind in zusammenhén-
genden Liefereinheiten zu liefern und zu lagern.

Im Rahmen der Eigenpriifung und der Fremdprifung werden der Anlieferungszustand,
die fachgerechte Lagerung und die Ubereinstimmung mit den Lieferscheinen bezie-
hungsweise mit den VWerks- oder Abnahmepriifzeugnissen Uberpriift.

7 Freigabe zum Einbau
Fiir die Freigaben missen die Werkspriifzeugnisse und soweit erforderlich die gepriiften
statischen Nachweise sowie die Unterlagen der Eigeniiberwachung und Eigenpriifung

vollstéandig vorliegen.

Die Rohre und Rohrleitungsteile sind durch die Fremdpriifung stichprobenartig auf Kenn-
zeichnung, Abmessungen und Beschaffenheit zu priifen und zum Einbau freizugeben.

Hinweis;

In Einzelféllen kann es erforderlich sein, im Rahmen der Fremdpriifung in Abstimmung mit
der zustédndigen Behdrde ergdnzend zu den unter Abschnitt 5.2 genannten Priifungen der
Eigen- und Fremdiiberwachung Kontrellpriifungen an Rohren und Rohrleitungsteilen fiir
die Sickerwasserleitungen auf der Deponiebasis durchzufiihren.

Die Schachte und Bauteile sind durch die Fremdprifung stichprobenartig auf Kennzeich-
nung, Abmessungen und Beschaffenheit zu priifen und zum Einbau freizugeben. Dies
erfolgt entweder vor Lieferung zur Baustelle im Werk oder vor Einbau auf der Baustelle.
Die Priifung erfolgt durch Inaugenscheinnahme.

Die Freigaben erfolgen durch einen entsprechenden VVermerk des Fremdpriifers auf dem
Lieferschein oder durch einen speziellen Freigabevermerk oder durch einen entspre-
chenden Vermerk im Baustellenbericht des Fremdprifers.

8 Einbauen der Rohre, Schiachte und Bauteile
8.1 Allgemeines

Die Rohrleitungen, Schachte und Bauteile sind nach den Planunterlagen / den genehmig-
ten Ausfiihrungsplanen einzubauen. Der Einbau ist von der Fremdprifung zu liberwa-
chen.

Die Lage der Rohrleitungen, Schachte und Bauteile ist durch den Verarbeitungsfachbe-
trieb zu dokumentieren.

8.2 SchweilRen

Die beim Einbau der Rohrleitungen, Schachte und Bauteile erforderlichen Schweiarbei-
ten dirfen nur von KunststoffschweilRern mit gtiltiger Priifbescheinigung nach DVS-
Richtlinie 2212-1 ausgeflihrt werden. Die Arbeiten sind nach dem Stand der Technik und
den entsprechenden DVS-Richtlinien auszufiihren. Die Qualitat der Nahtverbindungen ist
im Rahmen der Eigenpriifung zu kontrollieren.

Fassung 22. Juni 2017
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Im Rahmen der Eigenpriifung ist zu priifen, ob sich die Rohre, Rohrleitungsteile und
sonstigen Halbzeuge untereinander schweien lassen. Gegebenenfalls ist die Schweil’-
eignung in Abstimmung mit der Fremdpriifung durch ProbeschweiBungen nachzuweisen.

Bei der Bauausfiihrung ist die Qualitéat der SchweiRarbeiten im Rahmen der Eigenpriifung
durchgehend nachzuweisen.

Alle SchweilRverbindungen sind von der Fremdprifung nach DVS-Richtlinie 2202 durch
Inaugenscheinnahme und stichprobenartig auf duRere Beschaffenheit, Wulstabmessun-
gen, Winkelabweichungen, Spaltbreiten, Fiigefestigkeit in den Nahtrandbereichen zu prii-
fen.

Vor Baubeginn ist unter den Einbaubedingungen im Beisein der Fremdpriifung fur jede
SchweiBnahtform, fiir jede Rohrdimension und fiir jeden Schweil¥fittingtyp (Elektromuffe)
mindestens eine Probeschweilung anzufertigen. An diesen ProbeschweiBungen wird die
Nahtqualitét grundsatzlich beurteilt und die spezielle Eignung der Halbzeuge, des
SchweiBverfahrens und der Schweiltgerate nachgewiesen.

Wahrend der Arbeiten selbst sind regelmaRig Probeschweilfungen unter Einbaubedin-
gungen zu fertigen. Die Haufigkeit der ProbeschweilRungen ist dem Baufortschritt anzu-
passen:

¢ HeizelementstumpfschweiRen (HS), etwa jede 20. Naht
¢ Heizwendelschweillen (HM), etwa jede 30. Naht
¢ Warmgasextrusionsschweilen (WE), arbeitstaglich

Hinweise:
Fiir jede Rohrdimension ist mindestens eine Probeschweil3ung durchzufithren. Nur in
besonderen Féllen sind Schweilnahtproben aus den Rohrleftungen zu entnehmen.

An den Probeschweillungen und den SchweilRnahtproben sind im Rahmen der Fremdprii-
fung folgende Eigenschaften zu ermitteln beziehungsweise folgende Prifungen durchzu-
fihren:

¢ Beschaffenheit und Nahtabmessungen (Befund) nach DVS-Richtlinie 2202-1 an allen
Schweilnahtproben

e Fligefestigkeit im technologischen Biegeversuch nach DVS-Richtlinie 2203-1 (Beiblatt
3) und DVS-Richtlinie 2203-5 bei HS-SchweiBungen und WE-SchweiRungen
oder

e Fligefestigkeit im Zugversuch in Anlehnung an die DVS-Richtlinie 2203-2 bei HM-
SchweiBungen
oder

e Torsionsscher- und Radialschalversuch nach DVS-Richtlinie 2203-6, Beiblatt 1 bei
HM-SchweilRungen
oder

¢ Linearscherversuch nach DVS-Richtlinie 2203-6, Beiblatt 1 bei HM-Schweilungen

und auf Einhaltung der Anforderungen der Tabellen 8 und 9 der Giiterichtlinie RSB zu
priifen.

Fassung 22. Juni 2017
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Hinweise:

Von diesen Vorgaben kann nur auf der Grundlage spezieller projektbezogener Erfahrun-
gen in Absprache mit allen Beteiligten abgewichen werden. Die ProbeschweiRungen zum
WE-SchweiRen kdnnen als V-Néhte an Platten mit entsprechenden Wanddicken erfolgen.

Diese ProbeschweilRungen/Probenahmen sind der Fremdpriifung zeitnah, méglichst am
Tag der Fertigung/Entnahme zu libergeben.

Die Priifungen an diesen ProbeschweiRungen/Probenahmen durch die Fremdprifung
erfolgt méglichst umgehend. Die Ergebnisse aus diesen Priifungen miissen zeitnah / im
Regelfall méglichst innerhalb einer Woche nach Ubergabe der Proben dem Verarbei-
tungsfachbetrieb mitgeteilt werden. Dabei ist der Baufortschritt zu berticksichtigen.

Hinweis:

Schweilndhte aus den Rohrleitungen werden nur dann entnommen, wenn an den ent-
sprechenden Probeschweillungen eine nicht ausreichende Nahtqualitét nachgewiesen
wurde beziehungsweise. wenn bei der Priifung vor Ort Méngel festgestellt wurden.

8.3 Dichtigkeitsprifungen

Hinweis:
Die vom Verarbeitungsfachbetrieb durchgefiibirten Dichtigkeitspriifungen sind entspre-
chend der Giiterichtlinie RSB von der Fremdpriifung zu iiberwachen.

Druckrohrleitungen werden nach DIN EN 805, Freispiegelleitungen nach DIN EN 1610,
Gasleitungen in Anlehnung an DVGW-Arbeitsblatt G 469 auf Dichtigkeit geprift. Von den
Regelwerken abweichende Priifdriicke, Priifzeiten und Priifbedingungen sind mit den
Beteiligten abzustimmen.

Die Priifungen sind der drtlichen Bauliberwachung und der Fremdpriifung rechtzeitig an-
zukiindigen und unter deren Aufsicht durchzufithren. Die Priifprotokolle werden von der
Fremdpriifung gepriift und der drtlichen Baulilberwachung tibergeben.

9 Fachtechnische Freigabe von Teilleistungen

Die fachtechnische Freigabe von Teilleistungen erfolgt durch die Fremdpriifung zeitnah
mit dem Baufortschritt. Dazu miissen folgende Unterlagen vorliegen:

Bestandsplane (Skizzen) fur Rohrleitungen oder Rohrleitungsabschnitte
Abnahmepriifzeugnisse 3.1 nach DIN EN 10204 fir Rohre und Rohrleitungsteile
Geprifte statische Nachweise

Schweiprotokolle, Maschinenschriebe

Abnahmepriifzeugnisse 3.1 nach DIN EN 10204 mit Ausflihrungsplanen (Werks-
zeichnungen) fiir Schachte und Bauteile

Die Teilfreigaben werden in den Baustellenberichten der Fremdpriifung oder in besonde-
ren Freigabevermerken der Fremdpriifung dokumentiert. Im Ausnahmefall, wenn die Er-
gebnisse aus den Laborprifungen an den ProbeschweiBungen beziehungsweise an den
SchweiRnahtentnahmen noch nicht vorliegen, erfolgen die Freigaben unter dem Vorbe-
halt, dass bei den Laborprifungen keine Mangel festgestellt werden.

Fassung 22. Juni 2017
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10 Dokumentation und Bestandspline

Die Dokumentation und die Bestandspline sind der Fremdpriifung nach Abschluss der
Arbeiten vollstandig zur Priifung vorzulegen. Die Dokumentation und die Bestandsplane
werden Teil des Berichtes zur Qualitatstiiberwachung.

11 Schlussbemerkungen

Der in diesem Standard zur Qualitatsiberwachung festgelegte Umfang an Eigeniiberwa-
chung, Eigenpriifung und Fremdprifung stellt ein Mindestmaf dar. Die ausschlieRlich in
Verantwortung des Auftragnehmers zu erbringende anforderungs- und fachgerechte Leis-
tung wird allein durch das Einhalten dieser Vorgaben sichergestellt. Bei Mangeln kann
sich der Auftragnehmer nicht darauf berufen, dass durch die im Rahmen der Eigeniiber-
wachung und Eigenpriifung vorgesehenen und vom Auftraggeber akzeptierten Qualitats-
UberwachungsmaRnahmen die vertraglich vereinbarte Leistung erbracht wurde.

Fassung 22. Juni 2017
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Anhang 6:  Anforderung an Verarbeitungsfachbetriebe von Rohren, Schéchten und
Bauteilen fur Deponien

1. Anwendungsbereich

In diesem Anhang wird der Stand der Technik bei der Verarbeitung von RSB definiert, insbe-
sondere die Fertigung von Schachten und Bauteilen, sowie die Verlegung und der Einbau
von Rohren, Schachten und Bauteilen fur Deponien.

Rohre, Schéchte und Bauteile fur Deponien erfillen nur dann die Anforderungen des
BQS 8-1, wenn diese nachgewiesenermal3en von einem erfahrenen und mit qualifiziertem
Personal sowie erforderlichen Geraten und Maschinen ausreichend ausgestatteten Verarbei-
tungsfachbetrieb ,Rohre, Schachte und Bauteile* (Verarbeitungsfachbetrieb RSB) verarbeitet
werden. Im Folgenden sind die entsprechenden Anforderungen an einen Verarbeitungsfach-
betrieb RSB zusammengestellt.

2. Nachweis

Der zustandigen Behorde sind die Qualifikation, Ausstattung und Erfahrung des Verarbei-
tungsfachbetriebes geman dieser Richtlinie nachzuweisen. Der Nachweis kann durch Vorla-
ge eines Zertifikats bzw. einer Urkunde einer Guteliberwachungsgemeinschaft eines Fach-
verbandes gefiihrt werden. Nach deren Uberwachungsordnung prift und lberwacht ein
Prifbeauftragter den Verarbeitungsfachbetrieb RSB. Der Prifbeauftragte wird der LAGA Ad-
hoc-AG ,Deponietechnik” zur Kenntnis gegeben. Die Gitelberwachungsgemeinschaft zerti-
fiziert den Verarbeitungsfachbetrieb RSB.

Die Einhaltung der Anforderungen muss jahrlich Gberprift werden. Bei Verarbeitungsfachbe-
trieben mit Werksfertigung und Baustellenarbeiten erfolgt die Prifung im Wechsel auf der
Baustelle bzw. im Betrieb.

3. Aufgaben

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB verarbeitet RSB nach dem Stand der Technik im Werk
sowie auf der Baustelle in Abstimmung mit den anderen am Bau Beteiligten. Im Rahmen des
Qualitatsmanagements ist er fur die Eigentiberwachung verantwortlich.

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB arbeitet dabei auf der Grundlage einer projektbezogenen
Leistungsbeschreibung des zu erstellenden Gewerks. Die Leistungsbeschreibung muss dem
Stand der Technik entsprechen. Insbesondere Folgendes ist zu beachten:

- die Deponiezulassung,

- die Deponieverordnung,
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- den Bundeseinheitlichen Qualitatsstandard (BQS) 8-1 ,Rohre, Schachte und Bauteile
in Basis- und Oberflachenabdichtungssystemen von Deponien®,

- diese SKZ/TUV-LGA Giliterichtlinie RSB,

- die DVS-Merkblatter und -Richtlinien,

- Normen,

- die Verarbeitungsvorschriften der Produkthersteller,

- die VOB,

- das BGB und

- die Anforderungen der Guteliberwachungsgemeinschaft, deren Mitglied der Verarbei-
tungsfachbetrieb RSB ist.

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB stellt die fir das Bauvorhaben erforderlichen technischen
Daten den am Projekt Beteiligten auf Anforderung schriftlich zur Verfigung.

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB erarbeitet Fertigungszeichnungen fiir Schachte und Bau-
teile unter Beachtung von planerischen Vorgaben und statischen Randbedingungen sowie
den erforderlichen Schweil3verfahren.

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB fuhrt die Eigeniberwachung im Werk und die Eigenpri-
fung auf der Baustelle durch und bewertet, dokumentiert und archiviert die ausgefiihrte Ver-
arbeitung und die Prifungsergebnisse.

4. Anforderungen an den Verarbeitungsfachbetrieb RSB
4.1. Allgemeine Anforderungen

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB ist ein Unternehmen, das RSB flr Deponien verarbeitet.
Er muss seine fachliche Befahigung nach den Anforderungen dieses Anhangs nachweisen
und einer regelmaRigen Uberprifung unterliegen.

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB muss die nachfolgend benannten administrativen, perso-
nellen, fachlichen, geratetechnischen und organisatorischen Voraussetzungen fir die Ar-
beitsvorbereitung, die Verarbeitung und die Prifung beim Einsatz von Rohren, Schéchten
und Bauteilen im Deponiebau erfillen.

4.2 Anforderungen an das Unternehmen

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB muss rechtlich identifizierbar sowie finanziell und wirt-
schaftlich leistungsfahig sein. Als Nachweise dienen i.d.R. der aktuelle Handelsregisteraus-
zug sowie aktuelle Unbedenklichkeitsbescheinigungen des Finanzamts, der Krankenkassen
und der Berufsgenossenschaft. Darliber hinaus mussen eine Betriebshaftpflichtversicherung
mit einer ausreichenden Deckungssumme (Empfehlung mindestens 2,5 Mio. €) jeweils fur
Sach-, Personen- und Vermégensschaden sowie der Nachweis des Versicherungsschutzes
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gemall Umweltschadensgesetz und gegebenenfalls der Einschluss einer erweiterten Pro-
dukthaftpflichtversicherung® nachgewiesen werden.

Das Unternehmen muss Uber eine ausreichende Anzahl qualifizierter Kunststoffschweil3er
nach Nr. 4.5.2.4. in Abhangigkeit vom Verarbeitungsvolumen verfligen.

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB fur Baustellen muss eine gultige Anerkennung als Fach-
betrieb gemar § 62 Abs. 4 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) in Verbindung mit § 3 der Ver-
ordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV) besitzen.

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB muss Uber ein Qualitatsmanagement-System verfligen
(siehe Nr. 4.4).

4.3 Beauftragung von Nachunternehmern

Werden vom Verarbeitungsfachbetrieb RSB Nachunternehmer fir das Verarbeiten von RSB
oder fUr die Eigenliberwachung des Verarbeitungsfachbetriebs RSB beauftragt, so missen
diese mindestens die Anforderungen dieses Anhangs erfillen. Dariber hinaus muss ein
Nachweis nach Nr. 2 dieses Anhangs vorliegen. Die Umsetzung muss dokumentiert werden.

4.4 Anforderungen an das Qualitatsmanagement-System

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB muss Uber ein firmenbezogenes Qualitdtsmanagement-
System (QMS) in Anlehnung an DIN EN ISO 9001verfugen.

Aufbau- und Ablauforganisation zur Durchfiihrung des Qualitdtsmanagements sind zu regeln
und schriftlich in einem Qualitatsmanagement-Handbuch (QMH) niederzulegen®. Es muss
mindestens die Qualitatsmanagement-Elemente nach der Anforderungstabelle 1 in Nr. 7
dieses Anhangs enthalten und die Anforderungen bericksichtigen. Es umfasst ferner die
QM-Verfahrensanweisungen, die Arbeitsanweisungen sowie die sonstigen Qualitdtsdoku-
mente (Formulare, Berichte, Listen usw.), die detailliert die Umsetzung der QM-Elemente
und die Tatigkeiten fur die Mitarbeiter beschreiben.

Fur die Umsetzung der Anforderungen und der Regelungen des QM-Handbuches ist ein
Qualitdtsmanagement-Beauftragter (QMB) zu benennen.

4.5 Anforderungen an das Personal
4.5.1. Allgemeines
Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB muss lber geschultes und gepriiftes Fachpersonal mit

Sachverstand und Erfahrung in der Kunststoff-, Schweif3- und Bautechnik, im kunststofftech-
nischen Qualitdtsmanagement und in den Verarbeitungsverfahren verfligen.

? Dies ist notwendig fiir den Fall, dass der Fachbetrieb Produkte unter eigenem Namen vertreibt.
3 Die Norm ISO/TR 10013 gibt Hinweise fiir die Erstellung eines QMH.
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Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB muss personell in der Lage sein, auf der Grundlage der
Ausschreibungsunterlagen ein fachtechnisch einwandfreies Angebot zu erarbeiten und — im
Hinblick auf die Ubereinstimmung mit den Anforderungen — eine fachgerechte Leistung zu
erbringen. Er muss die Bedeutung festgestellter Mangel in ihren Auswirkungen auf die Funk-
tionstichtigkeit fir ein Deponiebauwerk beurteilen kénnen, um Nachbesserungen fachge-
recht im technisch erforderlichen Umfang durchfiihren zu kénnen. Der Nachweis erfolgt tiber
eine aktuelle Liste mit Referenzprojekten. der letzten drei Jahre.

Die planméaRige Prifung, Weiterbildung und Schulung des Fachpersonals muss sicherge-
stellt und dokumentiert werden. Die Dokumentation umfasst die Abschnitte:

- Grundausbildung und SchweiRerprifung nach DVS-Richtlinien gemal dem Einsatz-
bereich des Mitarbeiters

- Nachweise zur Praxiserfahrung

- selbststandiger Einsatz im jeweiligen Aufgabenbereich und

- Weiterbildungsmafinahmen.

Zu den Weiterbildungsmafnahmen gehért insbesondere auch eine fachtechnische Unter-
weisung in die Besonderheiten der Verarbeitung von RSB in Deponien. Die Unterweisung
des dafir eingesetzten Personals muss durch eine qualifizierte Fachkraft erfolgen.

Nur Kunststoffschweil3er nach Nrn 4.5.2.4. und 4.5.3.4. dirfen RSB schweil3en. Die gtiltigen
Prifbescheinigungen zur Schweil3befahigung des Schweil3personals sind auf der Baustelle
als Kopien bereitzuhalten.

4.5.2. Personal im Werk

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB muss mindestens tber folgendes Personal im Festanstel-
lungsverhaltnis mit nachfolgend beschriebener Mindestqualifikation verfligen:

- Projektleiter

- Werksmeister

- Fachmann fir KunststoffschweiRen

- KunststoffschweiRer

- Qualitditsmanagement - Beauftragter (QMB)

4.5.2.1 Projektleiter

Der Projektleiter muss eine technische Ausbildung aufweisen - vorzugsweise ein abge-
schlossenes Studium an einer (Fach-) Hochschule oder Universitat - und mindestens drei
Jahre Berufserfahrung in der Planung, Ausfihrung und Verarbeitung von RSB in Deponien
nachweisen. Er hat sicherzustellen, dass das Gewerk nach den relevanten technischen
Baubestimmungen und nach dem beauftragten Leistungsumfang fachgerecht durchgefuhrt
wird. Dieses umfasst die Uberwachung der Bauausfiihrung sowie die Pflicht zur Koordination
und Organisation. Er muss als Leitungsorgan fur das Gewerk des Fachbetriebes fachlich und
organisatorisch gegentiber dem Fachpersonal weisungsbefugt sein.
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4.5.2.2 Werksmeister

Der Werksmeister muss eine abgeschlossene Ausbildung zum Kunststoffschwei3er nach
DVS Richtlinie 2212 Teil 1 oder DVGW GW 330 (Bescheinigungen nach 4.5.2.4. Kunststoff-
schweil3er) nachweisen oder als Fachmann fur Kunststoffschweil3en geprift sein. Er muss
mindestens Uber drei Jahre Berufserfahrung in der Leitung einer Fertigungswerkstatt fir RSB
verfigen. Der Werksmeister hat sicherzustellen, dass das Gewerk nach den relevanten
technischen Baubestimmungen und nach dem beauftragten Leistungsumfang fachgerecht
durchgefiihrt wird. Dieses umfasst die Uberwachung der Fertigung sowie die Pflicht zur Ko-
ordination und Organisation. Er muss als Leitungsorgan fur das Gewerk des Fachbetriebes
fachlich und organisatorisch gegentber dem Fachpersonal weisungsbefugt sein.

4.5.2.3 Fachmann fur KunststoffschweifRen

Der Fachmann fir KunststoffschweilRen muss Uber eine entsprechende Prifbescheinigung
nach DVS Richtlinie 2213 verfligen und hat damit die Qualifikation als verantwortliche
Schweil3- und Prifaufsicht (Eigeniberwachung) gemanR den Anforderungen dieser Giitericht-
linie erfllt.

4.5.2.4. KunststoffschweilRer

Eingesetzte KunststoffschweiRer missen Uber eine abgeschlossene Ausbildung und eine
aktuell gultige Prifbescheinigung geman DVS Richtlinie 2212 Teil 1 ,Prifung von Kunststoff-
schweil3ern fir die Prufgruppen | und 11* in den Untergruppen 1-6.1, 1-6.2 sowie 1-9.1 und 1-9.2
fur PE oder gleichwertig verfugen.

Sofern der Betrieb neben PE Materialien auch PP einsetzt, sind Prifungsnachweise
fur das Schweil3en von PP in den Untergruppen I-4 und I-10 erforderlich.

Werden vom Betrieb neben Rohrleitungen Bauteile gefertigt, sind zusatzlich fir die Prif-
gruppe Il die Untergruppen 1I-1 und II-4 fir PE und gegebenenfalls 11-2 und 1I-3 fur PP erfor-
derlich.

Ausbildungen nach DVGW GW 330 werden anerkannt, sofern die erforderlichen Einsatzbe-
reiche wie oben genannt enthalten sind.

4.5.2.5 Qualitdtsmanagement - Beauftragter (QMB)
Der QMB muss in Anlehnung an DIN EN ISO 9001 qualifiziert sein. Er muss die Anforderun-

gen erfillen, die unter Nr. 7 Tabelle 1 (Anforderungen an die Dokumentation des Qualitats-
managementsystems) genannt sind.
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4.5.3. Personal auf Baustellen

Fur die Verarbeitung von RSB auf Baustellen hat der Verarbeitungsfachbetrieb RSB folgen-
des Personal in Festanstellung vorzuhalten.

- Fachbauleiter/Projektleiter

- Fachmann fur Kunststoffschweif3en

- Kunststoffschweil3er

- Qualitditsmanagement - Beauftragter (QMB)

4.5.3.1. Fachbauleiter / Projektleiter

Der Fachbauleiter/Projektleiter muss den Anforderungen nach Nr. 4.5.2.1. entsprechen.

4.5.3.2 Fachmann fur Kunststoffschweif3en

Der Fachmann fur Kunststoffschweil3en muss den Anforderungen nach Nr. 4.5.2.3. entspre-
chen.

4.5.3.3 Kunststoffschweilier
Der Kunststoffschweil3er muss den Anforderungen nach Nr. 4.5.2.4. entsprechen.
4.5.3.4 Qualitdtsmanagement - Beauftragter (QMB)

Der QMB muss den Anforderungen nach Nr. 4.5.2.5 entsprechen

4.6 Anforderungen an Maschinen und Gerate
4.6.1 Allgemeine Anforderungen

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB muss mit Maschinen und Geratschaften fur die Verarbei-
tung von RSB gemé&l3 den Anforderungen der zugelassenen Schweil3- und Prifverfahren
ausgestattet sein. Fur den Transport und die Verarbeitung von RSB mussen geeignete An-
schlagmittel und Hebegerate vorhanden sein.

Maschinen und Geratschaften missen nach dokumentierten Anweisungen gewartet werden.
Die Wartungsintervalle fir Schweil3maschinen und -geréate durfen dabei 1 Jahr nicht Uber-
schreiten. Die Wartungsmafnahmen missen dokumentiert werden.

Fir die Verarbeitung von RSB hat der Verarbeitungsfachbetrieb RSB (ber eine ausreichen-

de Anzahl (mindestens 2 Stlick pro Geréatetyp) folgender Maschinen und Gerétschaften zu
verfligen:
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Im Werk:

- Warmgas-Extrusionsschwei3gerate einschlie3lich der Vorrichtungen zur Zufihrung
des Schweil3zusatzes

- Warmgasziehschweil3gerate

- Heizelementstumpfschweil3geréte mit zugehoérigen Einséatzen jeweils fur alle Rohrdi-
mensionierungen,

- Heizelementmuffenschweil3gerat zum Aufsatteln von Stutzen (1 Stick ausreichend)

- Heizwendelschweil3gerate mit Protokollierung,

- Transportmittel und Hebegeréte, die eine Handhabung der RSB nach den Angaben
der Hersteller ermdglichen,

- Rotationsschéalgerate mit Zubehor

- geeignete Gerate und Hilfsmittel fir den Zuschnitt,

- geeignete Gerate und Hilfsmittel fir die Nahtvorbereitung,

- geeignete Gerate und Hilfsmittel zur Reinigung der Schweil3flachen,

- geeignete Gerate und Hilfsmittel zur Schweilnahtprifung

Auf der Baustelle:

- HeizelementstumpfschweilR3geréate mit zugehdrigen Einsatzen jeweils fur alle Rohrdi-
mensionierungen,

- Heizwendelschweil3gerate mit Protokollierung,

- Transportmittel und Hebegerate, die eine Handhabung der RSB nach den Angaben
der Hersteller ermdglichen,

- Rotationsschélgerate mit Zubehor

- geeignete Gerate und Hilfsmittel fir den Zuschnitt,

- geeignete Gerate und Hilfsmittel fr die Nahtvorbereitung,

- geeignete Gerate und Hilfsmittel zur Reinigung der Schweil3flachen,

- geeignete Geréate und Hilfsmittel zur Schweil3nahtprifung

Hinweis:

Arbeiten, die Warmgas-Extrusionsschweif3gerate und/oder Warmgasziehschweif3ge-
rate erfordern, sind von einem dafiir zugelassenen RSB Fachbetrieb durchzufihren.
Da diese Geréte fir die Durchfihrung von Rohrverlegearbeiten nicht regelmagig er-
forderlich sind, halten nicht alle Verlegefirmen solche Geréte vor.
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4.6.2 Technische Anforderungen

Schweillmaschinen und —gerate mussen jahrlich geprift werden. Es durfen beziglich des
Wartungsstatus nur freigegebene Schweilmaschinen und -gerate eingesetzt werden. Fir
jede eingesetzte SchweilBmaschine bzw. jedes Schweif3gerat muss im Werk und/oder auf
der Baustelle eine vollstandige Funktionsbeschreibung, die Angabe zum Wartungsintervall
(z. B. durch Wartungsplakette und gultigem Kalibrierschein) und der Konformitatsnachweis
mit erkennbarer CE-Kennzeichnung vorgehalten werden. Ferner gilt:

- Die SchweilBmaschinen und -gerate mussen im Sinne des Geréte- und Produktsi-
cherheitsgesetzes (GPSG) betriebssicher sein. Die Einhaltung der entsprechenden
Arbeitsschutzvorschriften und der Vorschriften des GPS-Gesetzes ist jedoch nicht
Gegenstand der Uberwachung nach dieser Richtlinie.

- Die Warmgas-Extrusionsschweil3gerate missen den Anforderungen der DVS Richtli-
nie 2207-4 Beiblatt 2 entsprechen.

- WarmgasziehschweiR3gerate flir manuelle Heft- und Fixierarbeiten missen der DVS
Richtlinie 2207-3 Beiblatt 2 genlgen.

- Schweildmaschinen fir die Heizelementstumpf- und Heizelementmuffenschweilung
missen den Anforderungen der DVS Richtlinie 2208-1 entsprechen.

4.7 Anforderungen an Mess- und Prifmittel
4.7.1 Allgemeine Anforderungen

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB muss mit geeigneten Mess- und Prufmitteln zur Bestim-
mung der Umgebungs- und Schwei3bedingungen sowie zur Nahtguteprifung ausgestattet
sein, die eine Eigentberwachung fachgerecht und richtlinienkonform ermdéglichen.

Mess- und Prufmittel, fir die die Forderung nach einer Kalibrierung besteht (siehe dazu Nr.
7, Tabelle 2), missen nach dokumentierten Anweisungen kalibriert sein. Die Kalibrierinter-
valle durfen dabei 1 Jahr nicht Gberschreiten. Die Kalibriermanahmen und die Messergeb-
nisse sind zu dokumentieren. Der Kalibrierstatus ist mittels Kennzeichnung (Plakette 0.4.) an
den Mess- und Prifmitteln kenntlich zu machen.

Fur die Verarbeitung von RSB sind mindestens folgende Mess- und Prifmittel vorzuhalten:
Im Werk:

- Temperaturmessgerate fur Extrudatschmelze-, SchweiBmaschinen-, Luft- und Werk-
stofftemperatur

- Funkeninduktionsprifgeréat

- Luftfeuchtemessgerét,

- Messschieber geméan DIN 862,

- ein datenaufzeichnendes Druckluftprifgerat (Trommelschreiber oder elektronische
Aufzeichnung mit Auswerteinheit),

- ein Vakuumprifgerat mit elektronischer Aufzeichnung und Auswerteeinheit
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- Zug- und Biegevorrichtung gemaf DVS Richtlinie 2203-2 und 2203-5

- Messgerat fur MFR Bestimmung

- Die eingesetzten Manometer mussen der Genauigkeitsklasse 1,0 nach DIN 837-1
bzw. DIN EN 472 entsprechen.

Auf der Baustelle:

- Temperaturmessgerat fir Extrudatschmelze-, Schweilimaschinen-, Luft- und Werk-
stofftemperatur je Kunststoffschweil3kolonne

- Luftfeuchtemessgerét,

- Taupunkttabelle oder -grafik oder Taupunktmessgerat

- Messschieber geméan DIN 862,

- ein datenaufzeichnendes Druckluftprufgeréat der Klasse | (Trommelschreiber oder
elektronische Aufzeichnung mit Auswerteinheit) sowie zugehdrige Ausristung,

- Die eingesetzten Manometer mussen der Genauigkeitsklasse 1,0 nach DIN 837-1
bzw. DIN EN 472 entsprechen.

- Funkeninduktionsprifgerat (siehe Warmgas-Extrusionsschweil3gerate unter Nr. 4.6.1)

- Vorrichtungen zur behelfsméaRigen Prifung der Schweil3proben

Die Mess- und Prifmittelliberwachung muss in Anlehnung an DIN 32937 im QM-Handbuch
geregelt werden.

Alle Mef3- und Prifmittel sind mindestens 1 x jahrlich zu prifen.

4.7.2 Technische Anforderungen

Die technischen Anforderungen an die Mess- und Priifmittel sind in der Tabelle 2 unter Nr. 7
aufgefuhrt. Die Mess- und Prufmittel missen den dort genannten Normen, Vorschriften und
den aufgefuhrten Vorgaben hinsichtlich der Kalibrierung entsprechen.

5. Anforderungen an die Ergebnisdokumentation

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB muss seine Tatigkeiten sowie die Ergebnisse seiner Ei-
genuberwachung und Eigenprifung dokumentieren, also nach festgelegten Anweisungen

aufzeichnen und archivieren.

Fur die beauftragten Gewerke sind Dokumente und Prifungen gemaf Nr. 5 dieser Gutericht-
linie zu erstellen.
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Im Werk:

- Der Wareneingang der Halbzeuge und Schweil3zusétze von Rohren, Schachten und
Bauteilen ist gemafl den Anforderungen dieser Guterichtlinie, Nr. 5.3 (Tabellen An-
hang 4) zu dokumentieren.

- Fertigungsplane mit Projektnamen, Datum, Bauteilkennzeichnung, Materialstiicklisten
und Nahtkennzeichnungen, Nahtnummern und —art.

- Schweil3protokolle entsprechend dem gewdahlten Schweil3verfahren nach DVS mit
Bezug zum Fertigungsplan.

- Aufzeichnungen (manuell oder elektronisch) der Schweilimaschinen mit Bezug auf
die Schweil3protokolle.

- Dichtheitsprifungen und Prifprotokolle von Schachten und Bauteilen

- Erstellen von Prufbescheinigungen nach DIN EN 10204 Nr. 3.1

- Zulassungsurkunden

- Schweil3erzeugnisse

- Datenblatter fur verwendete Einbauelemente wie, Armaturen, Pumpen etc.

Auf der Baustelle:

- der Wareneingang von Rohren, Schachten und Bauteilen ist durch Abnahmeprif-
zeugnisse nach DIN EN 10204 Nr. 2.2 oder 3.1 und Lieferscheine zu dokumentieren.

- Bautagebuch mit Dokumentation Uber Anwesenheit, Witterungsbedingungen, Freiga-
ben, Abnahmen und besondere Vorkommnisse

- Aufmafiplan mit Datum, Lage und Positionierung, Bauteilbezeichnung, verwendetes
Schweil3gerat und —verfahren, Nahtnummer, Lage und Bezeichnung von Reparatur-
stellen

- Schweil3protokolle entsprechend dem gewdahlten Schweil3verfahren nach DVS mit
Bezug zum Aufmalplan

- Aufzeichnungen (manuell oder elektronisch) der Schweilmaschinen mit Bezug auf
die Schweifl3protokolle

- Dichtheitsprifung und Prifprotokolle der Rohrleitungsverarbeitung

- Freigabe- und Ubernahmeprotokolle

- Schweil3erzeugnisse

- Zulassungsurkunden

- Datenblatter fur verwendete Einbauelemente wie, Armaturen, Pumpen etc.

Der Archivierungszeitraum muss mindestens 6 Jahre betragen, soweit dem keine anderen
Rechtsvorschriften entgegenstehen.
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6. Erfahrungsaustausch

RSB in Deponien miussen nach dem Stand der Technik gemaR DepV bzw. den Anforderun-
gen des BQS 8-1 errichtet werden. Die Tatigkeit des Verarbeitungsfachbetrieb RSB tragt
einen wichtigen Anteil zur Qualitat eines Deponiebauwerks bei. Aus diesem Grund sind re-
gelmaRiger Erfahrungsaustausch und Weiterbildung fir die Verarbeitungsfachbetriebe RSB
besonders wichtig. Dies kann von den Verarbeitungsfachbetrieben RSB Uber die Fachver-
bande und die GUtegemeinschaften oder von diesen selbst organisiert werden. In die Erstel-
lung und Uberarbeitung von Regelwerken, Merkblattern usw. miissen die Erfahrungen und
Kenntnisse von Verarbeitungsfachbetriebe RSB eingehen. Sie sollten daher auch in den
Ausschiissen des DVS, des DIN oder im SKZ/TUV-LGA-Arbeitskreis ,Rohre, Schachte und
Bauteile" (AK RSB) mitarbeiten.
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7. Anforderungstabellen

Tabelle 1: Anforderungen an die Dokumentation des Qualitdtsmanagementsystems

Nr. QM-Element Inhalt Hilfeverweis *s5
01 Qualitatspolitik/Anwendung Sicherstellung der Qualitatspoli- | In Anlehnung an DIN EN ISO
tik des Unternehmens in Bezug 9001 Abschn. 5.3, z.B. mit Ver-
auf Organisation, Wirksamkeit, weis auf die Uberwachungsord-
Ziele, Darstellung und Erlaute- nung einer Guteliberwachungs-
rung sowie Bewertung. gemeinschaft
02 Darstellung des Unternehmens Das Unternehmen muss in sei-
ner rechtlichen Form unter An-
gabe u.a. des Geschaftsfuhrers,
der Bankverbindung, der
Rechtsform, des Grundkapitals
und der Versicherungen darge-
stellt werden.
03 Organisation und Geschéftsord- | Unter Angabe eines Geschéfts- In Anlehnung an
nung des Unternehmens verteilungsplans mit Regelung DIN EN ISO 9001
der Befugnisse, Verantwortlich- Abschn. 5.5.
keiten etc., Organigramme fir
die personelle Organisation;
Unterschriftenproben der Zeich-
nungsberechtigten etc.
04 Projektbearbeitung Festlegung des Ablaufs zur In Anlehnung an
ordnungsgemaRen Durch- DIN EN ISO 9001
fuhrung und Dokumentation Abschn. 7.
eines Projektes/Auftrags; Pro-
jektlastenheft etc.
05 Materialwirtschaft im Unter- Festlegungen zur ordnungs- In Anlehnung an
nehmen und auf der Baustelle gemalen Beschaffung, Liefe- DIN EN ISO 9001
rung, Handhabung, Kenn- Abschn. 7.4 und 7.5
zeichnung und Ruckverfolg-
barkeit der Einsatzmaterialien,
Ausriistungsteile und Leistungen
Dritter, Umgang mit fehlerhaften
Materialien etc.
06 Beschreibung der Qualitatssi- Festlegung zur Sicherstellung In Anlehnung an
cherung und Verbesserung des festge- DIN EN ISO 9001
legten Qualitatsstandards in Abschn. 4.
organisatorischer, personeller
und dokumentarischer Hinsicht.
07 Verwaltung, Verflgbarkeit und Festlegung der Verantwortl- In Anlehnung an
Aktualisierung des QMH ichkeiten im Umgang mit der DIN EN ISO 9001 Abschn. 4.2.3,
QMH-Dokumentation; Pflichten 4.2.4und 5.5.2.
des Qualitdtsmanagement-
Beauftragten (QMB) etc.
08 Audits und Korrekturmaf3nah- Festlegungen zu internen Audits | In Anlehnung an
men und sich daraus ergebenden DIN EN ISO 9001 Abschn. 8.2.2
KorrekturmafBnahmen und 8.2.3.
09 Qualifikation, Aus- und Weiter- Festlegungen zur Sicherstellung | In Anlehnung an
bildung der erforderlichen Qualifikation DIN EN ISO 9001 Abschn. 6.2.
und Weiterbildung der Mitarbei-
ter; jahrl. Aus- und Weiterbil-
dungsplane etc.
10 Haftungs- und Regressverfahren | Festlegung von Verfahren zur In Anlehnung an

Bearbeitung von Kundenrekla-
mationen

DIN EN ISO 9001 Abschn. 8.3

*5 Grundlage des Hilfeverweises ist die DIN EN 1SO 9001:2008-12
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(Fortsetzung)
QM-Element Inhalt Hilfeverweis *6
11 Arbeitsmittel, Schutzausriistung | Festlegung der personlichen In Anlehnung an

und allgemeinen Ausristung,
Wartung und Justierung/Kali-
brierung der Arbeitsmittel, Rege-
lung des Umgangs mit fehlerhaf-
ten Arbeitsmitteln etc.

DIN EN ISO 9001 Abschn.

und 5.4.

6.3

12 Mess- und Prufmittel Festlegung der Verfahren zur In Anlehnung an
Beschaffung Wartung, Justie- DIN EN ISO 9001 Abschn. 7.6
rung/Kalibrierung und Ausson- und DIN 32937.
derung der benétigten Mess-
und Prifmittel

13 Herstellung und Priifung des Festlegung von Regelungen der | In Anlehnung an

Gewerkes Organisation der Arbeitsablaufe | DIN EN ISO 9001 Abschn. 7

(durch z.B. Arbeitsanweisungen | und 8
fur Transport, Einbau, Flgen,
Eigeniiberwachung, Freigaben
etc.)

14 Sanierungsmafnahmen Festlegung von Verfahren, die In Anlehnung an
Sanierungsmafinahmen regeln DIN EN ISO 9001 Abschn. 8.3

und 8.5.2,

15 Projektdokumentation Festlegung der zu erstellenden In Anlehnung an
Projektunterlagen zur Nach- DIN EN ISO 9001
weisdokumentation und ihrer Abschn. 4.2.4
Archivierung

16 Normen und Richtlinien Festlegung zur Aufstellung,
Beschaffung und Aktualisierung
relevanter Normen, Richtlinien
etc.

17 Dokumentationsanforderungen Festlegung der geltenden Ver- In Anlehnung an

fahrens- und Arbeitsanweisun-
gen sowie von Formblattern,
QM-Listen, Ergebnisdokumenta-
tion, etc.

DIN EN ISO 9001
Abschn. 4.2 ff.

*6 Grundlage des Hilfeverweises ist die DIN EN ISO 9001:2008-12
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Tabelle 2: Technische Anforderungen an Mess- und Priifgerate

Nr. Anforderungen Bemerkung/Einsatz
Normen Einzelheiten

1 Temperaturmessgerat Analog Toleranzklasse 2; Mess- | zur Messung von Schmelze-
(Band- und Tauchflh- DVS R 2208-1 bereich = -20 bis 500 °C; | , Warmgas-, , Kalibrierung
ler) und Auflageflache des Ober- | erforderlich.

DIN EN flachenfiihlers @ = 10

60584-1-3 mm

2 Feuchte- und Tempera- Prazisionsgerat, Genau- | zur Bestimmung der Umge-
turmessgerat igkeit: <+ 4 % r.F. bzw. bungsbedingungen und des

<+ 1,5 °C; Auflésung 2 Taupunktes; mechanisch
% r.F.und 1°C oder elektrisch. Kalibrierung
erforderlich.

3 Dickenmesstaster oder | DIN 878, Skalenteilung 0,01 mm, Dickenmessung analog
Biigelmessschraube DIN EN ISO 463 | Kugelkalotte DIN EN ISO 9863-1 bzw.

und DIN 863-1 DIN 53370; Nahtgeometrie,

Werkstoffdicke.
Kalibrierung erforderlich.

4 Messschieber DIN 862 Breitenmessung der Naht-
geometrie, Proben etc. Ka-
librierung erforderlich.

5 Manometer DIN EN 837-1; Genauigkeitsklasse 1,0, | Alle fur Prifzwecke einge-

DIN EN 472 Messbereich: setzten Manometer haben
<10 bar(Uberdruck), diesen Anforderungen zu
<-1,0 bis 0 bar (Vaku- entsprechen.
um); Kalibrierung erforderlich.
Skalenteilung:
<0,2 bar bzw. £0,1 bar

6 Zugprufgerat DVS R 2225-4 Maschinelle, gleichmé- Prufung des Versagensver-

DVS R 2203-2 Rige Verformungsge- haltens in Anlehnung an

und schwindigkeit von 50 DVS R 2226-1.

DVS R 2203-5 mm/min, ztgige Lastauf- | Hinweis: Die GleichmaRig-
bringung, ggf. mit Maxi- keit der Verformungsge-
malkraftanzeige schwindigkeit kann nur

durch motorischen Antrieb
erreicht werden.

7 Taupunkttabelle oder - DVS R 2225-2 zur Bestimmung des Tau-
grafik oder Taupunkt- DVS R 2225-4 punktes von Auftragnahten
messgerat gemafl DVS R 2210-1 und 2

8 Daten aufzeichnendes DVS R 2207 Genauigkeitsklasse | Nahtdichtheitspriifung von
Druckluftprufgerat so- (Trommelschreiber oder | Spiegel- und Muffenschwei-
wie zugehdrige Ausris- elektronische Aufzeich- Bungen (DVS R 2207-1
tung nung mit Auswerteinheit) | Abschn. 7 und Tab. 6)

9 Funkeninduktionsprif- Prufspannung 40-60 kV Nahtdichtheitsprifung von
gerat DVS R 2206-4 Auftragndhten (DVS R

2206-4 Abschn. 4.5.5 und
DVS R 2225-4 Abschn.
6.5.4)
10 Messhilfsmittel Keine spezifischen An- Fur Markierungen, Kenn-
forderungen zeichnungen, Zuschnitte,
Probenahmen etc.
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